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Zur Kenntniss der Saftbahnen des Bindegewebes. 
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(Hierzu Tar. IX --  X.) 

Aus den in den lctzten Jahren fiber die Durchllissigkeit der 
Geflisswitnde mitgetheilten Be0bachtungen geht hervor, dass diese 
unter vcrsehiedenen Verh~iltnissen eine sehr wechselnde ist. W@wend 
unter normalen Bedingungen weisse und rothe Blutkiirper nur ver- 
einzelt die Gef~issbahnen verlassen, sind gewisse Kreislaufsstiirungen 
durch den Massenaustritt solcher geradezu gekennzeichnet. Allein 
nicht nur fflr diese Gebilde, sondern auch fiir andere Substanzen 
ist die Durchl~ssigkeit der Gef~issw~inde eine verschiedene. Bei der 
Injection yon Gef~issbahnen normaler Gewebstheile oder~ vielleicht 
richtiger gesagt, solcher Gcwebstheile, an dencn eine StiJruag nicht 
nachweisbar ist, erfolgt ein Durchtritt der Injectionsmasse durch die 
Gef[issw~inde nur an einzelnen Stellen; dagegen dringt dieselbe bei 
der Fiillung der Gef~sse entzttndeter und i~dematiiser Theile in so 
massenhafter Weise durch, dass auf diese Art verbreitete Injectionen 
der Saftbahncn der Gewebe sich erreiehen lassen. Infundirt man 
Thieren, bei denen locale Kreislaufssti~rungen kiinstlich erzeugt wor- 
den sind, kiirnige Farbstoffe in's Blut, so kommen gleichfalls durch 
das massenhafte Austreten dieser durch die Gef~isswand ausgedehnte 
Fttllungen der Saftbahnen zu Stande. Ueberdies lfisst sieh naeh- 
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weisen, dass die k~irnigen Farbstoffe, sowie die injicirten Massen an 
der Stclle der sogenannten Kittleisten der Endothelien die Geffissbahn 
verlassen und dass die zwischen den Endothelien gelegene Sub- 
stanz in continuirlichem Zusammenhange mit dem Inhalt der Saft- 
bahnen steht. 

Diese fiber die Durehllissigkeit der Gef~issw~inde und di6 Be- 
ziehung zwischen Blutgef~issen und Saftbahnen mitgetheilten Beob- 
achtungen 1) haben theils eine Best~tigung theils einen lebhaften 
Widerspruch erfahren. Fo~t ~) konnte wie er selbst salt, die von mir 
beobachteten Thatsachen best~itigen; dagegen befindet er sich beztig- 
lich der Deutung dieser ~in einem theils vermeintlichen, theils wirk- 
lichen Widerspruch. 

Zunlichst muss ich hervorheben, dass Fo~t yon der Voraus- 
setzung auszugehen scheint, der Durchtritt yon Injeclionsmassen 
oder klirnigen Farbstoffen an Gewebstheilen, welche nicht im Zu- 
stande der Entziindung oder des cruenten Oedemes sich befanden, 
sei yon mir nicht beobachtet. Um zu beweisen, wie wenig berechtigt 
eine solche Voraussetzung wiire, will ieh hier nur anfiihren, dass ich 
bei den im Winter 1872 angestellten Versuchsreihen zahlreiche In- 
jectionen uormaler Schwimmh~ute, Zungen und anderer Organe, so- 
wie Infusioncn k~irniger Farbstoffe in's Blut ausgefllhrt und an sol- 
chert Objecten die Wahrnehmung gemaeht habe, dass sowohl die 
Injectionsmassen als auch die infundirten kl/rnigen Ki3rper die Oe- 
fiissw~inde durchdringen. Schon aus den Mittheilungen, welche ich 
fiber das Verhalten der Injectionsmasse im normalen Glaskiirper des 
Frosches gemacht habe, h~itte Fob. ersehen kiJnnen, dass mir diese 
Vorglinge nicht unbekannt geblieben sin& Ich hielt mich aber nicht 
ftir berechtigt aus der Beobachtung, dass die lnjectionsmassen an 
einzelnen Stellen dutch die Gef~sswand treten, den Schluss zu ziehen, 
die normalen Gefiisswlinde seien ganz allgemein ffir diese durch- 
l~issig. Es erschien mir eine solche Schlussfolgerung gegeniiber der 
allgemeinen Erfahrung, dass diese Injectionsmassen die Gef~issbahnen 
gew(ihnlich nicht verlassen, geradezu unmiiglich. Ueberdies war mir 
aus zahlreichen Wahrnehmungen bekannt~ dass an anscheinend nor~ 

1) Winiwarter, Sitzungsber. d. Wiener Akademie. Juni 1873. - -  J. Arnold, 
Dieses Archiv Bd. LVIII. 1873. Bd. LXIL 1874. Hft. 2 u. 4. 

~) Fob. Dieses Archiv Bd. LXV. |875. 
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malen Gewebea auf kleine Stellen beschriinkto Kreislaufsstiirungen 
(Austritt von rothen und weissen Blutkiirperchen) vorkommen: Vor- 
8~inge, aus denen das Durchtreten yon Injectionsmasse an verein- 
zelten Gewebspartien auch bei Anwendung eines sehr schwachen 
Druckes sich erklliren wtirde. Auch durch die Wahrnehmungen, 
dass kiirnige Farbstoffe bei der Infusion in das Blut gesunder Thiere 
die Gef~isswiinde passiren, glaubte ich reich nicht zu der honahme 
verleiten lassen zu dtirfen, dass solche Vorg~inge in ausgedehnterem 
Maasse an der normalen Gef;isswand sich abspielen. Ich hatte bei 
den zahlreichen Infusionsversuchen beobachtet, dass je liinger die 
Infusion fortgesetzt wird, um so mehr der Druck innerhalb der Ge- 
f~issbahnen steigt nod dem entsprechend wahrscheinlieh die Span- 
hung der Geflissw~inde sich ;indert. husserdem wollte es mir sehr 
mSglich erscheinen, dass dutch das infundirte Wasser odor die in's 
Blur iiberg6leiteten Salzliisungen die Verbindun~ zwischen den Endo- 
thelien alterirt wird. hehnliche Bedenken miigen aueh Fob bei der 
Bearbeitung dieses Gegenstandes gekommen sein; d e n n e r  h~tlt die 
moisten seiner Versuchsreihen ftir unbrauchbar behufs der Entschei- 
dung dieser Frage; ja er stellt geradezu fest, dass in vielen F~illert 
our bei Anwendung eines hiiheren Druckes ein Uebertritt der In- 
jectionsmasse in das Saftkanals~-stem zu erreichen ist. Dagegen hltlt 
Fo~t folgende Versuche in dieser Richtung fur maassgebend. Der- 
selbe injicirte Fri~schen, ,,die seit einem odor zwei Tagen curarisirt 
waren und bei denen in Folge einer allgemeinen Paralyse eia mehr 
odor weniger betriichtliehes Oedem aufgetreten war, dureh den Bulbus 
aortae eine Liisung yon Berlinerblau mit odor ohne Gummi mi~ 
freier Hand unter schwachem Druck nod hatte bei solchen Thieren 
verbreitete Fiillungen des Saftkanalsystemes gefuuden". Ob man be- 
rechtigt ist die Geflissw~tnde eines iidematiisen Theiles als normale 
anzusprechen, musste mir um so fraglicher erseheinen, als mich 
eig~ne Beobachtungen lehrten, dass die Permeabilit~.t der Gefltss~ 
wand unter solchen Verhliltnissen eine ver~inderte ist. leh wlirde 
um so weniger gewagt haben, solchen Versuchen die yon Fo~t be- 
liebte Beweiskraft zuzuerkennen, als nach meinen Erfahrungen bei 
eurarisirten Thieren griissere Mengen gelSster und kiJrniger Farb- 
stoffe in's Gewebe austreten, als bei nicht curarisirten. Das Weg- 
fallen der Muskelbewegnngen Y, ndert wie es scheint die Stri~mungs- 
verhiiltnisse der Lymphe und des Parenehymsaftes~ viclleieht aueh 
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die Spannungszustiinde der Gefiisswlinde. hi Erw~igung des Mit- 
getheilten wird man es verzeihlich finden, wenn ich trotz der Ver- 
suehe Fob`'s aueh heute noeh den zwingenden Be)veis dafiir ver- 
misse, dass die normalen Gef~ssw~inde fiir zellige Elemente, kiirnige 
Farbstoffe und lnjectionsmassen in demselben Grade permeabel seien, 
wie diejenigen entztindeter und 8dematiiser Theile. Bass bei der 
Entziindung die Durchl~issi~,keit der Geflisswand eine andere ist, als 
unter normalen Verh~iltnissen, dafiir bringt Fob, selbst weitere, wenn 
auch nicht neue Belege bei, indem er die Versuche W i n i w a r t e r ' s  
seiner Ansieht nach wesentlich verbessernd darthut, dass die In- 
jectionsmasse nur an den entziindeten Stellen in's Saftkanalsystem 
au stritt. 

Schliesslich wendet sich Fob, gegen die yon mir gegebene Dar- 
stellung des anatomischen Wesens der Gefiisswandaiteration. Der- 
selbe hat zwar gleichfalls eine Verbreiterung der Kittleisten zwischen 
den Endothelien der Gefiisse nachweisen kiinnet~, beslreitet aber, 
dass man berechtigt sei, aus diesem Befund auf eine Aenderung 
der Stractur des Gefiisses zu sehliessen. Ieh glaube auf eine Er- 
ih, terung dieser Frage an dieser Stelle verzichten zu darien, weil 
in der Mittheilung , i iber die Kittsubstanz der Eadothelien ~ 1) diese 
Verhliltnisse in ausfiihrlicher Weise besproehen worden sind. Es 
sei deshalb bier nur noch erw~ihnt, dass Fob, gleichfalls eine Be- 
ziehung der Kittleisten der Gefiisswand zum Inhalt des Saftkanal- 
systemes annimmt. 

Wiihrend Fob, das Thats~ichliche meiner Beobachtungen be- 
stiitigt und nur in der Deutung der Befunde abweicht, behauptet 
T a r c h a n o f f  ~), dass die yon mir beschriebenen Fiillungen der Saft- 
bahnen nichts anderes seien als injicirte Blutextravasate. Bass d~lrch 
das Austreten yon Injectionsmasse, an Stellen, an welchen vorher 
solche Blutextravasate bestanden haben, netzfSrmige Zeich~ungen 
entstehen kiinnen, weil die Injeetionsmasse zwischen den BlutkSrper- 
chert des Blutextravasates sich verbreitet, das ist die wichtigste, 
abet keineswegs neue Thatsaehe, welche d ie  Arbeit T a r c h a n o  ff ' s  
enthiilt. Die M~glichkeit, dass solche Bilder mit Injectionen des 
Saftkanalsystemes Verwechselt werden k~innen, wage ich in Anbe- 

i) J. Arnold, Dieses Archiv Bd. LXVl. 187'6. 
i) Tarchanoff,  Arch. de physiolog, norm. et path0]og. 1875. S. ;281= 
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tracht der Publication T a r c h a n o f f ' s  nicht zu bestreiten, Um so 
bestimmter glaube ich aber aussagen zu diirfen, dass T a r c h a n o f f  
auch nicht e ine  Thatsache beigebracht hat, welche seine Deutung 
meiner Mittheilungen rechtfertigt, lch babe schon an einer anderen 
Stelle darauf hingewiesen, welch' eigenthtimliche Methode Ta rc h a n off 
bei der Controlirung meiner Untersuehungen befolgt hat, indem er 
das so wichtige Factum der Ftillung des Saftkanalsystemes mit kiir- 
nigen Farbstoffen bei der Infusion dieser in das Blut der lebenden 
Thiere ausser Acht liisst. Nicht minder bezeichnend sind in dieser 
Richtung die Voraussetzungen, welche T a r c h a n o  ff macht bezie- 
hungsweise mich machen l~isst und die er selbstverstiindlich als un- 
richtig verwirft, um so auf kurzem Wege zu dem erwiinschten 
Schluss zu kommen, dass s~immtliche yon mir mitgetheilten Beob- 
achtungen falsch sind. Seiner Ansicht nach muss bei der hnnahme 
einer Beziehung zwischen Blutgef~issen und Saftkan~ilen, sowie zwi- 
schen diesen und den L~(mphgef'~issen eine doppelte Voraussetzung 
gemacht werden: 1) dass die Stomata der Blutgef~isse als normale 
Bildungen existiren und 2) dass di,e Zellen des Bindegewebes durch- 
glingige plasmatische Hiihlungen darstellen, Die Rticksicht auf die 
Leser dieses hrchives verbietet es mir, an dieser Stelle die Be- 
deutung tier ersten Voraussetzung zu eri~rtern; ich muss reich 
vielmehr damit begniigen, auf die iiber die Kittsubstanz der Endo- 
thelien gemacht~in Mittheilungen zu verweisen. Beztiglich der zwei- 
ten Voraussetzung will ich bier nur bemerken, class T a r c h a n o f f  
in den oben angefiihrten Arbeiten zahlreiche Anhaltspunkte daftir 
h~itte finden kiinnen, dass racine Auffassung tiber die Structur des 
Bindegewebes eine andere i s t .  Die in den nacbfolgenden Zeilen 
fiber diesen Gegenstand niedergelegten Beobachtungen und gegebenen 
Eri~rternngen sind vielleieht im Slande, Herrn T a r e h a n o f f  fiber 
diesen Punkt aufzukliiren. 

Mit Recht wird man die Frage an reich richten, warum ich bei 
diesem Stand der Frage und bei dieser Beurtheilung insbesondere 
der letztgenannten Arbeit einer abermaligen Bearbeitung dieses Gegen- 
standes reich unterzogen babe. Darauf muss ich allerdings often 
bekennen, dass nickt die angefiihrte Opposition die iiussere Veran- 
lassung dazu absegeben hat. Vielmebr war es die Wahrnehmung, 
dass bei der Infusion yon Indigcarmin Abscheidungen im Saftkanal- 
system des lebenden Thieres sich erreichen lassen. War doch damit 
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die Aussicht crliffnet, wie an den Epithelien und Endothelien 1), so 

auch im Bindegewebe nicht nut  am todten Object durch Injection, 

sondern auch an lebenden durch Infusionen die Bahnen des Er-  

n~ihrungssaftes plastisch darzustellen. Im weiteren Veriauf der Unter- 

suchungen haben dieselben eine ~ihnliche Ausdehnung erfahren, wie 

diejenigen fiber die Endothelien. Ich fiihrte nehmlich nicht nur In- 

fusionen yon indigsehwefelsaurem Natron aus,  sondern ieh habe 

auch in einer zweiten Reihe yon Versuchen Li~sungen yon Katiumeisen- 

cyaniir in das Blut i ibergeleitet und durch Bespiilung der Theile 

mit Eisenchlorid Berlinerblau im lebenden Gewebe gebildet. Bet 

einer dritten und vierten Gruppe yon Versuchen wurden liJsliche 

St~rke und kiirnige Farbstoffe infundirt. Da jede dieser Versuchs- 

reihen durch eine sehr grosse Zahl yon Versuchen repr:~isentirt wird, 

war eine Beendigung dieser Untersuchungen erst innerhalb Jahres-  

frist miJglich. 

I n f u s i o n s v e r s u c h e  m i t  i n d i g s c h w e f e l s a u r e m  N a t r o n .  

Die Infusionsversuehe zerfallen in verschiedene Gruppen. Bet 

der ersten Versuchsreihe wurde der Vorgang der Abscheidung des 

indigsehwefelsauren Natrons an den vorgelagerten Theilen unmittelbar 

unter  dem Mikroskop beobachtet. In ether zweiten Serie von~ Ver- 

sucben habe ieh auf die unmittelbare Beobachtung verziehtet, die 

1) j. Arnold,  l)ieses Archly B,t. LXIV. Hft. 2. 1 8 7 5 . -  R. Thoma, Centralbl. 
f. d. reed. Wiss. No. 2. 1875. Dieses Archly Bd. LXIV. Hft. 3. 1875. - -  
Kii t tner ,  Centralbl. f. d. reed. Wiss. No. 41. 1875. - -  J. Arnold,  Centralbl. 
f. d. reed. Wiss. No. 51. 1875. Dieses Archly Bd. LXVI. 1876. - -  F0h 
hat nicht nur die yon mir an den Epitheliallagern beschriebenen pericellu- 
liireo lnjectionen, soodern auch die yon T homa am lebenden Thief daselbst 
beobachteten Abscheidungen yon lndigcarmin als Artefacte gedeutet. Aus 
dieser Beurtheiluog der letztgenannteo Versuche mSchte man beinahe fo]gern, 
class Fob diese in hohem Grade interessanten Versuehe weder selbst wieder- 
holt noeh iiberhaupt diese Vorgfioge der Iodigabscheidung je zu sehen Gele- 
genheit gehabt hat. Die obige Deutung w/ire ihm sonst uomSglich erschienen. 
Auch die den pericellulfiren Injectionen zu Theil gewordene Abweisung ist 
gerade yon Seite Foh's schwer verstiindlich. Den yon ihm und mir nach- 
gewiesenen Ffillungeo des Saftkanalsystemes ihr Recht zuzuerkennen, abet 
den mit diesen continuirlich zosammenhiingenden Kittleistenzeiehnungen tier 
Epithelien ihre Existenzberechtigung zu bestreiten, verrilth eine Vorliebe for 
alas erstere, die im Hinblick auf das gleiche Verhalten der lndigoabschei- 
dungen an beiden Stellen selbst Herr Fob h~itte aufgeben sollen0. 
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Abscheidung des Indigcarmins an den in ihrer Lage erhaltenen 
Geweben sich vollzichen lasscn und dann in frischem Zustande die 
Untersuchung vorgenommen. In beiden F~illen wurde gewiihnlich 
die Irrigation mit 1�89 procentiger KochsalzlSsung angewendet. Doch will 
ich gleich bier bemerken, dass eine ,Abscheidung auch ohne diese 
erreichbar ist, wenn gri~ssere Mengen des Farbstoffes infundirt 
werden. Bet den Beobachtungcn an vorgelagerten Objecten ist 
allcrdings die Irrigation schwer entbehrlich, well es ohne sie leicht 
zu Unterbrechungen des Kreislaufes kommt. Diese zu vermeiden, 
ist aber unbedingt erforderlicb, well sonst auch in dem Vorgang der 
Abscheidung des Farbstoffes sich Sti~rungen einstellen. Beztiglich der 
Mcthode der Infusion und Irrigation verweise ich auf die Mittheilungen 
T h o m a ' s t ) ,  sowie auf die meinigen~), in denen nile zum Gelingcn 
der Versuche erforderlichen Einzelheitea angeftihrt sind. Es set 
deshalb bier our erw~ibnt, class eine lan~,same Infusion (2 - -4  Ccm. 
ether 0,2 procentigen Liisung yon indigschwefelsaurem Natron) und eta 
continuirliches Ueberstr(imen der Fltissigkeit auch bet diescn Ver- 
sucheo als wesentliche Bedingungen eines guten Erfolges derselben 
sich ergeben haben. 

Bet einer dritten Serie yon Versuchen eadlich babe ich die 
Tbicre dutch die abgeschnittene Herzspitze sieh verbluten lassen 
und yore Bulbus aortae aus die Geflissbahnen mit einer 0,4 procentigen 
LSsung yon Indigcarmin unter Anwendung eines schwachen Druckes 
ausgespritzt. 

Ich beginne mit der Darstellung der Beobachtungen an vor- 
gclagcrten Objecten, weft bet dieser Methode die besten Aufschliisse 
tiber die Vorg~inge der Abscheidung sich ergeben haben. Als Object 
diente in den meisten Fitllen das Mesenterium des Frosches. 

Hat man den Versuchsthieren 2--3Ccm. einer 0,2procentigen 
Liisung in's Blut infundirt and gleichzeitig das Mesenterium mit ether 
l~,-procentigen Kochsalzliisung besptilt, so treten bald in der Nachbar- 
schaft yon Capillargef~issee, bald in gri~sseren Entfernungen yon diesen 
bellblaue ovale Zeichnun~en auf, die leicht als Kernf~irbungen zu 
erkennen stud (cf. Fig. 1). Aus ihrer Lagerungsweise zu den Faser- 
ztlgen im Mesenterium I~isst sich tier 5hchweis ftihren, dass cs sich 

~) Thoma, Dieses Archly Bd. LXV. 1875. 
~) Arnold~ Dieses Arohiv Bd. LXVI. 1876. 
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nicbt um Kerne der Endothelien, sondern um Kerne der in den 
mittleren Schichten gelegenen Zellen handelt. 

Unterbricht man den Versuch und legt das Mesenterium in 
1~ - -3  procentige Kochsalzliisung, so fallen die Endotbelien ab, die Be- 
farbten Kerne aber bleiben zurtick. Sehr bald werdeu nun bei 
fortgesetzter Infusion in diesen kleine dunkelblaue Punkte, die Kern- 
kiJrperehcn, kenntlich (cf. Fig. I ) ,  deren F~rbung eine meistens 
viel intensivere ist, wie die der Kerne. Gewiihnlich enthiilt ein 
Kern nur einen solchen dnnklen Fleck, zuweilen finden sigh aber 
aueh deren zwei, selten mehr. Die eben beschriebenen Erscheinungen 
zeigen eine gewisse Unbest~ndigkeit zunlichst beziiglieh des Termines, 
nach dessert Abiauf sie einfreten; ausserdem abet insofern, als sie 
manchmal verschwinden und an benachbarten Stellen sicbtbar werden ; 
endlich beziiglich ihrer Lagerung zu den Gef~issen, wie scbon oben 
erwiihnt wurde. Soviel ich zu ermitteln im Stande war, hitngt 
dieses wechselnde Verhalten nicht nur mit der Menge des infundirten 
Farbstoffes, sondern auch mit der Beschaffenheit des Kreislaufes 
zusammen. Man kann nehmlich die Kernffirbungen verschwinden 
machen, wena man die Infusion sistirt, huf der anderen Seite 
babe ich beobachtet , dass bei fortgesetzter Infusion und Irrigation 
die Kernf~irbung abblasste, wenn der Kreislauf an den betreffenden 
Stellen in's Stocken gerieth, w~hrend sie bei Wiederherstellung des 
Kreislaufes ihre frtihere lntensititt erreichte. 

Im weiteren Verlauf des Versuches (nach tier Infilsiou yon 
4 - - 6  Ccm.) wird die F~irbung der Kerne und Kernkiirperehen dadurch 
wieder weniger deutlich, dass neue Farbstoffabscheidungen und zwar 
in der F o r m  yon dunkelblauen Kiirnchen erfolgen. Dieselben 
scheineu bald auf und fiber den Kernen zu liegen, bald treten sie 
mehr in der Nachbarschaft derselben auf. In beiden F~illen nehmen 
sie bald die Gestalt yon feinen F~idchen an~ die an den Kern sich 
anschliessend nach verschiedenen Seiten ausstrahlen. An den Stcllen, 
an welchen die ovalen Kert)e ge]egen waren, finden sich danu 
eigentbfimlich "zackige mit Auslliufern versehene Kiirper, die gar 
nicht selteu durch feine fadige Forts~ilze in Verbindung stehen 
(Fig. 3 u. 4). Im Anfang finden sie sich mehr vereinze]t, sp~iter 
werden sie abet zahlreicher, bis endlich ein dichtes Netz yon blauen 
Linien vorbanden ist, an deren Verbindungsstellen verbreiterte Knoten- 
punkte gelegen sind (Fig. 3 u, 4). 
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Die his jetzt beriehteten Wahrnehmungen kiinntea zu der An- 
sehauung verleiten, als ob das Auftreten der blauen Linien, tier 
strahligen KiJJ'per und der netzfiJrmigen Farbstoffabscheidungen 
ausnahmslos an die Kernffirbung sich anschliessen und zu dieser 
in einer abh~ingigen Beziehung stehen. Dass dem nicht so ist, 
geht schon aus der einea Tbatsache hervor, dass kSrnige und fadige 
hbscheidungen des Farbstoffes erfolgen an Stellen, an welchen keine 
Kernf~irbunsen vorhanden, Kerne iiberhaupt nicht nachweisbar sind. 
Dieselben beginnen in diesen F~illen mit dam Auftreten kleiner 
blauer Ptinktcben, die reihenfiJrmig sich anordnen, so zu feinen 
Ftidchen sich gestalten, welche all verbreiterten Stellen sieh ver- 
einigen und zu ver~stigten Fi~,uren sich formen, ohne dass yon 
einer Kernf~irbung etwas zu sehen war. 

Wie die Kernf~lrbungen, so zeigen auch diese ~stigen Figuren 
und netzfSrmi~en Zeicbnungen eine gewisse Unbest~indiskeit einmal 
beztiglich der Zeit, innerhalb welcher sic auftreten: bald erscheinen 
sic frtiher bald sp~ter. Auch die Zahl und Breite ihrer Ausl~iufer 
wechselt. Ebenso zeigen sic Ungleichheiteu betreffend ihrer Anasto- 
mosen, die das eine Mal sp~irlich, das andere Mal sehr zahlreich 
sind. Ferner ist die Ausdehnung der Netze eine sehr verschiedene. 
Zum Theil steht dieses oben ansefilhrte Verhalten in unmittelbarer 
Beziehung mi tder  Menge des infimdirten Farbstoffes. 

Ich babe wenigstens oft beobachtet, dass mi tde r  Menge des 
infundirten Farbstoffes die Zahl der ~istigen Figuren und der anasto- 
mosirenden Ausl~iufer zunimmt. Ja selbst die Breite dieser wird 
betr~ichtlicher und der Durchmesser der zwischen ihnen gelegenen 
Gewebsinseln deln entsprechend geringer (cf. Fig. 2, 3 u. 4). Endlich 
kommt es sogar zu der Ablagerung yon griisseren Farbstoffkugeln. 
Sistirt man die Infusion, so werden die Zeichnungen nicht nut 
lichter, sondern auch die d i e  Netze zusammensetzenden Linien 
schm~iler und die ver~istigten Figuren splirlicher. Nicht selten ist 
man dann im Stande das Verhalten der Kerne und deren Lagerungs- 
weise zu der Farbstoffmasse zu priifen und sich zu tiberzeugen, 
dass diese anseheinend tiber, unter und seitlich yon den Kernen 
gelegen ist (Fig. 2). Hat man die Infusion zuvor nicht so weit 
getrieben, d a s s e s  zu KreislaufssttJrungen gekommen ist, so kann 
man den Versuch fortsetzen und an demselben Object den WiedeJ:- 
be~inn der Farbstoffabscheidun~ wahrnehmen, 
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husser diesem netzfiirmig angeordneten und mit verbreiterten 
Knotenpunkten verschenen Liniensystem babe ich nicht selten eine 
zweite Art yon blauen Zeichnungen gesehen. Diese|ben erschienen 
als sehr feine, parallel verlaufende und dicht stehende blaue Linien, 
die durch schmale lichte Ziige voti einander getrennt waren. Die 
Form und der Verlauf der ersteren richtete sich im hllgemeinen 
nach den letzteren; an einzelnen Stellen durchkreuzten sie sich 
gegenseitig. Bei st~irkerer Vergriisserung konnte ich nachweisen, 
class die lichten Ziige feinen Fibriilen entsprachen, zwischen denen 
Farbstoffmassen abgelagert waren. Zwischen den erst beschriebenen 
Nelzen und dem letzterw~ihnten Liniensystem, besteht an zahlreichen 
Punkten ein Zusamme~Jhang, tier durch feine yon den verlistigten 
Kiirpern, h~iufiger noch yon ihren Ausl~iufern abtretende Linien 
vermittelt wurde. 

Die Beziehung der beschriebenen Zeichnungen zu den Gefiissen 
ist eine wechselnde. Zuweilen finden sie sich in mehr oder weniger 
grossen hbst~inden yon diesen; hliufiger treten sie in unmittelbarer 
Nachbarschaft der Gefiisse auf und steben in continuidichem Zu- 
sammeahang mit dea um die Geflisswand und in derselben erfolgenden 
Abscheidungen des Farbstoffes. Wie ich schon bei einer andcren Ge- 
legenbeit mitgetheilt habe, sind die Gef~isse in mehr oder weniger 
grosser Ausdehnung yon einem S~stem netzfSrmig angeordneter 
Linien umgeben, welche ihre Entstehung einer Abscheidung des 
Farbstoffes in dem Saflkanalsystem der Gefitssscheide verdanken und 
die durch blaue gegea das Endothelrohr sich fortsetzende Ausliiufer 
mit blauen Punkten und Linien, welche zwischen den Endothelzellen 
der innersten ttaut gelegen sind, zusammenhlingen. Zwischen diesen 
der  Geflisswand angeh(irigen und den im eigentlichen Gewebe der 
Serosa gelegenen Zeichnungen bestehea nun zahlreiche Verbindungen. 
Ja man kann bei der ununterbrochenen Beobachtung der Objecte 
nicht selten nachweisen, class, nachdem die netzfSrmigea Zeichnungen 
in der Gef~isswand zu Stande gekommen sind, an diese blaue Linien 
und Fortsiitze sich anschliessen, welche in's Gewebe sich erstrecken 
und bei fortgesetzter Abschcidung zu der Bildung eines blauen in 
diesem gelegenen Netzes sich gestalten. Ueber den unmittelbaren 
Zusammenhang der Zeichnung der Gefiisswand und derjenigen des 
Gewebes kann somit gar kein Zweifel bestehen (cf. Fig. 3 u. 4). 

Die eben mitgetheilten Beobachtungen d~irfen deshalb ein be- 
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sonderes Interesse beanspruchen, weil sic as ermiigliehen, sich liber 
die Vorg~inge der hbscheidung des indigschwefelsauren Natrons in 
dem lebenden Ge~vebe eine unmittelbare Anschauung zu verscbaffen. 
Es ergiebt sieh aus denselben, dass im Anfan~e eine blaue F~irbung 
der Kerne und Kernkiirperchen auftritt, die abet allerdings bezii$[ich 
ihres Vorkommens und ihrer Ausdehnung elsie gewisse Unbest~indigkeit 
zei~t. Jedenfalls ist yon derselben die Abseheidung des Farbstoffes 
wie sie in Form yon Kiirnern im Gewebe selbst erfolgt, nicht ab- 
h~ingig, welt sie an Stellen zu Stande kommt, an denen zuvor eine 
Kernf~irbung nicht nachweisbar gewesen war. Die Abscheidung des 
Farbstoffes ftlhrt zu der Bildung zweier Zeichnungen, yon denen 
die eine in der Form yon netzfiirmig verbundenen Linien, an deren 
Verbindungsstellen verbreitete Knotenpunkte gelegen sind, sich dar, 
stellt, w~hrend die andere in der Art parallel verlaufender and dicht 
gelagerter Linien erseheint, die sieh in ihrem Verlauf naeh demjenigen 
der Fibrillenziige richtet. Ausserdem haben die geschilderten 
Versuche gelehrt, dass die hbscheidung abh~ingt nicht nut yon der 
Menge des infundirtenFarbstoffes und der Concentration derIrrigations- 
ittissigkeit, sondern auch von der  Beschaffenheit der Circulation und 
der Gefiissanordnung. 

l)iese am lebenden Object gewonnenen Erfahrungen stehen in 
maneher Beziebung im Widersprueh mit der Anschauung, wie sic 
durch Leo G e r l a e h  l) auf Grund seiner Versuehe beziiglich des 
Verhaltens dieses Farbstoffes in den Geweben und insbesondere 
dessert Abseheidung vertreten wird. 

G e r l a c h  hat seinen Versuchsthieren Indigearmin in rester 
und geli~ster Form i n  den R0ekenlymphsaek eingeftihrt, die zu 
untersuchenden Gewebe herausgesehnitten nnd in Alkohol eingeleg't. 
Der Farbstoff land sich bei den untersuchten Objeeten in kiirniger 
Form und Ger la  ch stellt sich vor, dass diese k(irnige Abseheidung 
wesentli@ eine Wirkung des absoluten Alkohols sei, dutch den die 
Zellen rasch e~'tiidtet und gleiehzeitig in ihnen tier Farbstoff nieder- 
gesehlagen werde, g e r l a e h  seheint somit yon der Ansieht aus- 
zugehen, dass am lebenden Gewebe eine ki~rnige Abscheidung des 
indigschwefelsauren Natrons nicht erfolge; denn selbst die Befunde 

l) Leo gerlach, Ueber alas Verhalten des indigschwefelsauren Natrons im 
Knorpelgewebe lebender Thiere. Habilitationsschr. 18/ft. u. Centralbl. f. d. 
reed. Wissensch. No. 48. 18751 
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Yon Farbstoffkiirnchen in den zwischen den Endothelzellen gelegeneu 
Kittleisten werden auf die F~illung dutch den Alkohol zurtick- 
gcftlhrt. Die eben berichteten an dem lebenden Object angestellten 
Beobachtungen scheinen mir zu beweisen, dass die Abseheidung 
des Farbstoffes w~ihrend des Lebens erfolgen kann und h~iufig 
erfolgt. Man ki~nnte sich vielleicht vorstellen, dass die Irrigation 
mit Koehsalzliisung die Fiillung bedinge. Dagegen ist aber einzu- 
wenden, dass dieselbe durch die Besptilung mit solchen Fliissigkeiten 
zwar beschleunigt wird, well frtiher eine S~ittigung der Gewebsslifte 
�9 mit Farbstoff in Folge der Wasserentziehung erreicht wird (T h o m a), 
dass abet auch ohne sie eine Abscheidung des Farbstoffes in kSrniger 
Form in den Geweben erfolgt. Zum Beweis dessert sei bier nur 
angefiihrt, dass ich auch in den Theilen, die nicht irrigirt worden 
sind, z. B. in Scleralknorpel klirnigen Farbstoff gefunden babe, wenn 
ich denselben in frischem Zustande und ohne Zusatz von Alkohol, 
Chlorkalium- oder Kochsalzliisungen untersuchte; nur miissen in 
diesen Fiillen griJssere Mengen des Farbstoffes infundirt werden. 
Die berichteten Wahrnehmungen insgesammt berechtigea nicht nut 
meines Erachtens zu tier Annahme, sondern sie thun geradezu un- 
zweifelhaft dar, dass auch im lebenden Gewebe eine Farbstoffab- 
seheidung statt hat, wie dies aueh schon aus den yon T h o m a  und 
mir mitgetheilten Versuchen hervorgeht. Dem Einwurf, dass die 
Gewebe nicht mehr in lebendem Zustande sich befunden hlitten, 
muss ich durch den Hinweis auf die erhaltene Circulation und auf 
die vorhandenen amSboiden Bewegungen der Wanderzellen be- 
gegnen. Auch die Wahrnebmung, class bei sistirter Infusion der 
Farbstoff verschwindet, und bei Wiederbeginn derselben yon Neuem 
sich wieder abscheidet, scheint mir darauf hinzuweisen, dass mindestens 
eine l)urchstriimung des Gewebes noch statt hatte. 

Was die oben erw~ihnten F~irbungen des Kerncs und Kern- 
kiirperchens anbelangt, so kann es sich in Anbetracht der angewendeten 
:Versuchsmethode um postmorfale Ei'scheinungen in dem gewiihnlichen 
Sinne ( G e r l a c h ) n i c h t  handeln; man miisste sich denn vorstellen, 
dass w~ihrend des Versuches gerade diese Zellen abgestorben wliren. 
Die Beschaffenheit des Kreislaufes, sowie das besonders h~ufige 
huftreten dicser F~irbungen in der Nachbarschaft yon Gef~issen 
sprcchen nicht fiir eine solche Annahme. Andererseits ist nicht 
ausser Acht zu lassen, dass die Erscheinung sehr hliufig auf einzelne 
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Stellen beschrlinkt bleibt, und dass die Abscheidung des Farbstoffes 
nicht an dieselbe gebundeu ist, vielmehr an Stellen erfolgen kann, 
an denen r Kernf~irbung hie vorhanden war. An den Zellen 
selbst habe ich nie eine der Kernf~irbung ~ihnliche Tinction wahr- 
genommen. Die Farbstoffkiirnchen liegen meistens pericellul~ir; doch 
soll damit nicht gesagt sein, dass die Zellen niemals solche ent- 
halten. Dia Entscheidung darilber wird um so schwieriger, je mehr 
Farbstoff abgelagert wird. 

Das Wesentliche der .oben berichteteten Versuche scheint mir 
der Befimd zu sein, dass aueh im lebenden Object eine kiJrnige 
Abscheidung des Farbstoffes zu Stande kommt und dass dieser 
nieht erst durch Alkohol oder Chlorkalium geflillt zu werden braucht; 
ferner der Nachweis, dass die Abscheidun8 um die Zellen und 
vielleicht auch in denselben eintreten kann, dass sie abet nicht yon 
diesen abhlingig oder an sie allein gebunden ist. Dieses Verhalten 
des indigschwefelsauren Natrons will mir deshalb werthvoll er- 
scheinen, well dutch dasselbe die Miigliehkeit gegeben ist, am lebenden 
Thier die Existenz von Saftstriimungen und Saftbahnen nachzuweisen. 
Denn die Voraussetzung ist wohl zul~issig und soil sp~iter noeh 
weiter begrtindet werdet~, dass diese kiirnigen Abscheidungen in 
Rticksicht auf die beriehtete Bestfindigkeit der dutch dieselben im 
Gewebe zu Stande kommenden Zeichnungen einen Riickschluss auf 
die Existenz yon Saftbahnen und Saftstr~imungen gestatten. W~ire 
die Ger lach ' sche  Annahme, dass der Farbstoff im iebendem Ge- 
webe nur in gelSster Form vorkomme und eine Abscheidung erst 
dutch den Alkohol crfolge, richtig, so wUrden mittelst der Infusion 
desselben Aufschltisse tiber die Existenz und die Anordnung der 

Saftbahnen gar nicht zu erwarten sein. Ja selbst beziiglich der 
Saftstriimungen wtirden, wenn n u r  diffuse Tinctionen der Gewebe 
w~ihrend des Lebens bestiinden, auch bei sofortiger F~illung des 
Farbstoffes dutch Alkohol, siehere Anhaltspunkte sich nicht gewinnen 
lassen, lch kann deshalb G e r l a c h  nicht beipflichten, wenn er bei 
der Annahme, dass eiae kiirnige Abscheidung des Farbstoffes erst 
dutch den Alkohol zu Stande komme, aus seinen Befunden tltick- 
schltisse nicht nut auf die Verbreitung des Farbstoffes wiihrend 
des Lebens, sondern auch auf die Existenz oder Nichtexistenz yon Saft- 
bahnen machtl). Dagegen berechtigen die oben berichteten B e -  

l) Ge r l ach  zieht aus dem Befund voa kfrnigen Massen in den Knorpellacunen 
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obachtungen am lebenden Object zu solehen $chlilssen, well sich 

aus ihnen ergiebt,  dass die Abscheidung im lebenden Gewebe erfolgt 

und  in unmittelbarem Zusammenhang mit der Saftstr(imung steht. 

Nachdem ich bei den oben mitgetheilten Versuchen dutch ua-  

mittelbare Beobachtung eine Anschauung tiber die Vorg~inge der 

hbscheidung des Indigcarmins gewonnen hatte, handelte e s  sich 

darum,  auch an anderen Objecten das Verhalten des Farbtoffes 

kennea zu lernen. Es wurden zu diesem Behuf den Thieren griis- 

sere Mengen des indigschwefelsauren Natrons ( 4 0 - - 6 0  Ccm. einer 
0,2 precentigen Liisung innerhalb 24 Sttmden) in das Blut infundirt  

und die Theilc gleichzeitig mit l~-pro'eetltiger Kochsalz|iJsung bespiilt. 

Unterllisst man die Irrigation, so rniissen grSssere Quantit~iten (his 

zu 80 Ccm.) in das Blut tibergeleitet werden. 

Unter Anwendung dieser Methode wurden zunlichst die Vet'~ 

g~inge der Abscheidung in dem Mesenterium, den seriJsen Uebev- 

ziigen des Darmes, der Bauchwand, tier Blase und  der Lunged t) 

untersucht.  Im Mesenterium ergaben sich bei diesen Versuchen 

im Wesentlichen dieselben Befunde wie bei der unmittelbaren Be- 

obachtung des vorgelagerten Objectes. Es liessen sich zwei Systeme 

yon blauen Linien nachweisen, yon denen das eine netzf~irmig an- 

geordnet war und an den Yerbindungsstellen verbreiterte und vet- 

arid den Knorpelzetlen den Sehluss, dass der Farbstoff mittelst Diffusion an 
diesen Stellen des Knnrpels gclange, daselbst durch Alkoho! gef~illt werde, 
und dass somit dcm Knorpel ein Sa[tkanalsystem nieht zukommc. Ich kann 
dieser Anschauung Gerlaeh 's  nicht beipflichten, well ich am frisch heraus- 
geschnittenen weder mit Alknhol~ nech mtt Ghlorkalium oder Koehsalz be- 
handelten Object kSrnige Abscheidungen um die Knorpelzellen and in der 
lntercellularsnbstanz wahrgenommen habe. Die Schlussfolgerung Gerlach 's  
ist mir um so auffallender, als derselbe im Bindesewebe den Farbstoff gleich 7 
falls nur in den Zel]en gefandea hat, ohne daraus den Scblass zu ziehea, 
dass dasselbe kein Saftkanalsystem besitze. Endlich mass ich noch anf/ihren, 
dass ich bei den FrSsehen sehon nach 1 2 ~ 1 8  Standen kSrnige Farbstoff- 
abseheidungen in dem Knorpel gefunden habe. I)er Stoffwechsel scheint 
somit doch kein so langsamer zu sein, wie Gerlach aazunehmen geneigt 
ist. Diese Bifferenzen in den Angaben erkl~ren sieh wohl aus tier Versehie- 
denheit der Methoden, die yon uns beiden angewendet worden sind. 

2) Behufs der Irrigation des ser6sen Ueberzuges des Darmes ete. wurde die 
Eanfi]e der Art in tier Bauchwand fixirt~ dass das Abfliessen der Koebsalz- 
16sung neben derselben nnbehindert w~ihrend der ganzen Versuchsdauer statt- 
finden konnte. 
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~istigte Knotenpunkte enthielt, w~ihrend das zweite Liniens)'stem 
aus sehr dicht stehenden parallel verlaufenden Ziigen sich zu- 
sammensetzte. Verbindungen zwischen beiden Liniensystemen 
waren auch in diesen Objecten nachweisbar. W~ihrend bei den 
erstbeschriebenen Versuchen solche Zeichnungen mehr fleckweise 
vorhanden waren, zeigten sie ~bei diesen Versuchen eine gri~ssere 
husdehnung und eine betrlicbtlichere Intensit~it der F~irbung, Sowie 
eine gr(issere Breite der einzelnen Linien. Aehnliche Verh~iltnisse 
wie das Mesenterium zeigten auch die seriisen Bekleidungen der 
genannten Organe. Fiirbungen der Kerne und KernkSrperchen 
waren nut selten nachzuweisen. Es war die Farbstoffablagerung 
gewiihnlich so ausgiebig, dass diese Gebilde tiberhaupt nicht wahr- 
nehmbar wurden. 

Behufs der Darstellung der Farbstoffabscheidung in der Haut 
und dem Unterhautzellgewebe babe ich zwei Methoden mit gutem 
Erfolg angewendet. Bei den einen Versuchen sptilte ich, w~ibrend 
der Farbstoff in des Blut infundirt wurde, den Riicken- oder Schenkel- 
lymphsack mit KocbsalzlSsung aus; bei den anderen tauchte icb 
die Schenkel des Versuchsthieres in eine l~---2procentige Kochsa]z- 
liisung ein. In dem ersten Fall waren nicht nut die Kittleisten der 
Endothelien des Lymphsackes blau gefiirbt, sondern es fanden sich 
auch dichte netzfi~rmige Zeichnungen in den tiefsten Scbichten der 
Haut und verltstigte blaue FJguren in den oberen Lagen dieser. 
Bei der zweiten Reihe yon Versuchen traf man unter dem Epithel, 
dessen Kittleisten Farbstoffabscheidungen entbielten, in den ober- 
fl~ichlichen Lagen der Cutis bald vereinzelte, bald zahlreich mit 

Ausllinfern vers~hene Figuren, deren Fortslitze in meist kleinen Ab- 
st~inden sich vereinigten und auf diese Weise Netze bildeten, die 
in ihrer Form vollst~indig mit den dnrcb Injection darstellbaren tiber- 
einstimmten; nut waren ihre Linien etwas zierlicher. 

Bei der Durehspiilung der Schenkellymphs~cke mit Kochsalz- 
li~sung kommen auch ausgedehnte Farbstoffabscheidungen in dem 
auf und zwiscben den Muskeln gelegenen Bindegewebe, sowie in 
den Fascien und Sehnen zu Stande. Die ersteren stellen sehr 
dichte und enge Netze blauer Linien dar, die zum Theil auf den 
Muskeln gelegen sind, zum Theil zwischen dieselben sich fortsetzen~ 
die einzelnen Fasern vollst~indig umspinnend. Ieh hoffe fiber diese 
Befunde bei Gelegenheit der Darstellung der Indigabscheidung in 
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den Muskeln ausftihrlieher berichten zu k~innen und begniige mich 
deshalb an dieser Stelle mit diesen kurzen Bemerkungen. 

Hiichst zierlic.h ist das Bild, das an den Fascien durch die 
Abscheidung des Farbstoffes entsteht. Man trifft bier nehmlich 
spindelfi~rmi~e KiJrper, die intensiv blau geflirbt sind (Fig. 5). 
Dieselben erscheinen bald schmliler'bald breiter und entsenden yon 
ihren Polen feine blaue Ausl~iufer, die geradlinig oder zuweilen 
leicht wellig verlaufen (Fig. 5). Nicht selten verbiuden sich die 
yon den Polen der Spindeln abgehenden Forts~ttze unter einander 
undes  entsteht daan ein in der Liingsrichtung der Fascie gelegene~ 
System welliger Linien~ die yon Stelle zu Stelle eine spindelfSrmige 
Auftreibung oder banehige Anschwellung zeigen. Zuweilen kreuzen 
sich zwei Systeme solcher Linien unter rechten Winkeln (Fig. 5). 
Die blauen Zeichnungen sind durch lichte Interstitien getrennt, in 
denen eia feinfaseriges Gewebe ~elegen ist. Ein iiholiches Ver- 
halten bieten auch die Farbstoffabscheidungen an den Sehnen; ouch 
in ibnen finden sich blaue mit spindelfiJrmigen Anschwellungen 
versehene Liniensysteme, die hauptsiichlich in der Litngsriehtung 
verlaufen. Wegen ihrer Bedeutung fiir die Lehre yon der Structur 
der Sehne verlangen diese Verhiiltnisse eine ausfiihrlichere Darstel- 
lung, als ieh sie bei dieser Gelegenheit geben darf. 

Was endlich die Abscheidungen des ind!gscbwefelsauren Natrons 
in der Substanz der Hornhaut anbelangt, so habe ich eine solche 
ohne gleichzeitige Irrigation mit KocbsalzliJsung nur in einigen Fiillen 
wahrgenommen, in denen betriichtliche Mengen des Farbstoffes (bis 
zu 100 Ccm. innerhalb 24"-30 Stunden) infundirt worden waren~ 
Bei der Infusion geringerer Mengen und gleichzeitiger Irrigation der 
Hornhautoberfl~iche entstehen gewiihnlich nu~' Fiirbungen in den 
Kittleisten des Epithels nod a n  einzelnen oberfllichlichen Stellen 
des Gewebes. Dagegen babe ich bei Anwendung folgender Methode 
h~iufig ausgedehntere Abscheidungen im Gewebe erreicht. Ich fiihrte 
einen Faden dutch die vordere Kammer, indem ich auf der einen 
Seite eine feine Nadel dtlrch die Hornhaut ein-, auf der anderen 
Seite ausstacb, kntipfte die beiden Enden lose und legte dieselben 
in die Nickhauttasche, die mit einem continuirlichen Strom einer 
1�89 procentigen Kochsalzliisung ausgespiilt wurde. Bei der Unter- 
suchung solcher Hornh~iute fanden sich zackige und mit Ausliiufern 
versehene Figuren, deren Formen sehr an diejenigen der ttornhaut- 
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zellen erinnerten (Fig. 6). An denjenigen Stellen, an welchen der 
Farbstoff lichter war, konnte man auch Andeutungen yon Kernen 
wahrnehmen. Ausserdem traf man zahlrciche feine Piinktchen, 
die scheinbar keine Regelm~issigkeit in  ihrer Anordnung darboten 
(Fig. 7). An Objecten, an denen mehr Farbstoff sich abgeschie- 
den hatte, war die Ver~stisung der blauen K(irper noch ausge- 
spr0chener; ja an einzelnen derselbea liess sich eine Verbindung 
d e r  Ausl~itffer naehweisen (Fig. 7). Ausserdem aber waren theils 
kiirzere theils liingere Linien vorhaaden, die mehr parallel ver- 
liefen. Zwischea ihnen lagen mit einer lichten Substanz angefiillte 
Riiume. Ganz ~hnlich wie bei den Fascien fanden sich aueh 
hier zwei Systeme yon Linien, welehe unter rechten Winkeln sich 
kreuzten. 

Vergleicht man die Abscheidungen des indigschwefelsauren 
Natrons, welche an den sertisen Hiiuten erfo]gt waren, je nachdem 
diese am vorgelagerten Object oder an 4era in situ erhaltenen Theil 
eingctreten waren, so ergicbt sich eine vollst~indige Uebereinstim- 
mung der Befunde. In beiden Fallen waren im Zustande der welter 
vorgeschcittenen Abscheidun~en des Farbstoffes zwei Systeme yon 
blauen Linien vorhanden, yon denen das eine netzfiJrmig angeordnet 
und mit verlistigten Figuren an den Verbindungsstellen der Linien 
ausgestattet war, w~ihrend das andere aus feinen parallel verlau- 
fenden Linien, welche durch schmale lichte Zwischenr~itlme getrennt 
wurden, sich znsammensetzte. Eine Verbindung zwischen diesen 
beiden Systemen war bei beiden Beobachtungsrcihen festzust~llen. 
Einen Unterschied kiinnte man nur darin finden, dass bei der ersten 
im Anfang Kern flirbungen nachweisbar sind. Berticksichtigt man 
aber, dass dieselben spiiter undeutlich werden und dass bei dcr 
zweiten Versuehsreihe die Untersuchu~gen der Objecte meistens 
erst nach der Infusion griisserer Mengen des Farbstoffes vorge- 
nommen wurden, so liegt auch in dieser Beziehung ein analoges 
Verhaltel. vor. Beztiglich der Lagerung der Kerne zu dem abge- 
schiedenen Farbstoffe witi ieh hier noch bemerken, dass man die 
lctzteren zurAnschauung bringen kann, wenn man die Objecte rasch i n  
concentrirte neutrale Carminliisungen taucht, kurz in Wasser auswascht, 
dana wieder in absolnten All~ohol uad endlich in con centrirtes, 
Glycerin einlegt. Ein Tbeil des abgesehiedenen Farbs/offes wird 
bei dieser Procednr geli~st, die Objecte werden dadurch durchsicll- 

Archly  f. pathoL A~at. l-k!. L X V l l L  Ht~. 4. 3 
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tiger und deshalb die Kerne an ihnen kenntlich. Auch bei der 
F~irbung der Objecte vermittelst in absolutem Alkohol geii~sten 
Rosanilins und Einlegen derselben in Glycerin treten die Kerne 
deutlicher hervor. Soweit sich an solehen Fl~ichenpr~iparaten tiber 
die Lage der Kerne urtheilen llisst, schien mir der Farbstoff tiber, 
unter oder neben denselben gelagert zu sein. 

Da an der Haut, dem Unterhautzellgewebe, den Fascien 
und Sehnen, sowie endlich an der Hornhaut uamittelbare Beob- 
aehtungen fiber die Abscheidung des Farbstoffes nicht angestellt 
wurden, so sind Vergleichungen der Resultate bei den beiden Ver- 
suchsreihen nicht miiglich, lch glaube sie sind aber auch kaum 
erforderlich. Nachdem  wir wissen, dass  die Befunde bei den 
ser~isen H~iuten unter beiden Bedingungen die ~leichen sind, 
kiinnen wit uns wohl mit den bei der letzten Versuchsanord- 
hung an den genannten Theilen sich ergebenden Resultateu uns 
begnfigen: and dies wohl um so mehr als auch zwischen den 
Befunden an den serSsen H~iuten und den letzteren eine Ueber- 
einstimmung vorhanden ist und nut durch den Unterschied im Bau 
bedingte Diff~renzen im Verhalten der Farbstoffabscheidungen vor- 
liegen. Wit sind somit gewiss zu der Annahme bcrechtigt, dass 
die Vor~iinge der Abscheidung des Indigcarmins in den genannten 
Geweben in derselben Weise sich vollziehen, wie in den seri~sen 
H~uten. Es wtirden also die an dem vorgelagerten Object unmittel- 
bar gewonnenen Wahrnehmungen und die aus diesem gezogenen 
Sehlussfolgerungen auch fur die Haut, Hornhaut, Sehnen und Fas- 
cien Geltung haben. 

Es wurde in dieser Beziehung oben ausgeffihrt, dass die Be- 
obachtung einer ktirnigen Abscheidung des Indigcarmins ~ewisse 
Rtiekschliisse auf die Existenz nieht nut yon Saftstr(imungen, son- 
dern auch yon Saftbahnen erlaube. In dieser Richtung wiire zu- 
ni~chst darauf hinzuweisen, dass die durch die Abscheidung zu 
Stande kommenden Zeichnungen eine gewisse Best~indigkeit in tier 
Anordnung erkenaen lassen und dass, wo Abweichungen vorhan- 
den sind, diese aus der Menge des abgeschiedenen Farbstoffes 
einerseits, aus der versehiedenen Structur der Gewebe andererseits 
sich erklliren. Ferner ist zu betonen~ dass die beschriebenen Netze 
blauer Linien nebst den in ihnen eingelageften iistigen Figuren eine 
mehr oder weniger grosse Aehnliehkeit besitzen mit den Darstel- 
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lungen des Saftkanalsystemes, wie sie sieh bei der Injection diesos 
yon den Geflissen aus erreichen lassen. Endlich aber ergiebt sieh aus 
der Lagerl~ng des Fa!,bstoffes zu den Kernen tier Bindegewebski~rper, 
dass die Abscbeidung innerhalb der Saftbahnen crfolgt. 

Was die ftir das Zustandekommen dieser Zeiebnungen erfor- 
derlichen Bedingun~en anbelangt, so will ich bier nur kurz anftihren, 
dass yon einer Uebersltttigung des Blutes und der Parencbyms~ifte mit 
Farbstoffdasselbe wesentlich abbtingt, wie dies aus Versuchen T h o m a's 
sowie aus den meinigen sieh ergiebt, lm Anfangdes Versuches kommen 
ja nut einzelne ktirnige Abscheidungen um die Zellen und vielleicht 
auch innerhalb derselben, sowie im Gewefie selbst zu Stande. Erst, 
wenn grtissere Quantit~iten des Farbstoffes zugefiihrt wurden, werden 
netzftirmige, den Ftillungen des Saftkanalsystems entsprechende 
Zeichnungen wahrnehmbar, die um so vollstlindiger werden, je 
griisser die Quantit~it des zugefiihrten Farbstoffes ist, Diese eben 
angefiihrte Bedingung ftir das Zustandekommen der Fiillung der 
Saftbahnen giebt uns auch eine Erkl~irung, warum Ger l ach ' s  und 
meine Befunde in dieser Beziehung nicht iibereinstimmen. Ger l ach  
hat nehmlieh in der Nickbaut nur Ablagerung des Farbstoffes in 
den Zellen, keine Filllungen der Saftbahnen wahrgenommen; in 
der Hornhaut hat e.r niemals eine Abscheidung beobachtet, wiihrend 
ich nicht nut Ftillungen des Saftkanalsystemes, sondern auch der 
Interfibrilllirr~iume daselbst naehweisen konnte. Diese Differenzen 
in den Beobachtungen erkl~iren sich meines Erachtens einfach aus 
dem Umstande, dass G e r l a e h  eine Uebers~ittigung des Blutes und 
der GewebssMte bei seiner Metlaode nicht oder wenigstens nur 
voriibergehend erreichte. 

Wie oben erw~ibnt hat derselbe den Versuchsthieren 3 - -5  Cem. 
einer geslittigten Indigcarminltisung oder indigschwefelsaures Natron 
in Substanzen in den Riickenlymphsack eingefiihrt und diese Proeedur 
am 4. oder 5. Tage wiederholt, w~ihrend ich innerhalb 24 Stunden his 
zu 80 und 100 Ccm. einer 0,2 procentigen Liisung in's Blur infundirte. 
Bei der ersten Methode wird sich schwer eine S~ittigung der Gewebe 
mit Farbstoff erreichen lassen, weil derselbe massenbaft durch die 
1Nieren ausgeschieden wird und selbst der bereits abgeschiedene Farb- 
stoff aus den Geweben wieder verschwindet, wie die Untersuchung 
am lebenden Object ergeben hat. Aus dieser Verschiedenheit in der 
Versuchsanordnung erkllirt es sich, warum unsere Versuehsresultato 
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speciell beztiglicb des Bindegewebes nicht ganz im Einklang stehe~t, 
ohne sich zu widersprechen; denn auch ich babe in den F~illen, in 
welchen weniger Farbstoff in das Blut tibergeleitct war, nur eine 
stelle~weise namcntlich in der Nachbarsdbaft tier Zellen erfolgende 
Abscheidung geseben. Etwas gr(issere Uebereinstimmung zeigen 
unsere auf Sehnen und Fascien sich beziebenden Angaben; doch 
hat auch an diesen Theilen G e r l a c h  nur einr unvollstiindige Ab- 
scheidung erreicht ~). 

Nachdem aus den obigen Eri~rterungen hervorgeht, dass eine 
S~ttigung beziehungsweise Uebers~;ttigung des Blutes und der Gewebs- 
s~fte erforderlich ist, um eine Abscheidung des indigschwefelsauren 
Natrons in den Saftbahnen der Gewebe Za erhalten, so kiinnte es 
sich fragen, ob nicht noch andere Entstehungsbeding~ngen in Be- 
tracht kommen. Insbesondere kSnnte man daran denken, dass die 
hbscheidong das Resultat einer Function der Zellen sei. Obglcicti 

diese Annabme nicht viel Wahrscbeinlichkeit hatte in Anbetracht der 
Unbesliindigkeit der Ffirbungen der Kerne, sowie der Thatsache, dass 
Abscheidnngen an Stellen erfolgten, wo keine Zellen lagen, so glaubte 
ich doch behnfs der Eniscbeidung dieser Frage eine weiterc 
Reibe yon Versuchen anstellen zu sollen, bei denen ich Thieren, 
die ich durcb Verblutung getSdtet, Indigcarminl(isnng und nachher 
Aikobol einspritzte. Da diese zu dem Resultat fiihrten, dass auch 
unter diesen Bedingungen Abscheidungen in den Geweben zu Stande 
kommen, so wird man kaum berechtigt sein, die oben erwabnte 
M~iglichkeit in Betraeht zu ziehen. Ja es muss sogar als denkbar 
erscheinen, dass die am lebenden Object erfolgenden Kernf~lrbungen 
einem passiven Vnrgang ihre Entstebung verdanken. 

Der ErSrterung tiber die Bedeutung der Resultate dieser Ver- 
suehe bei der Infusion yon indigsehwefelsaurem Natron in's Blur 
ftir die Lehre yon den Saftbabnen der Bindesubstanzen will ich die 
Mittheihmg der Infusionsversuche mit anderen Substanzen voraus- 
sehicken. 

I n f u s i o n s v e r s u c h e  mi t  K a l i u m e i s e n e y a n t i r .  

Die Anordnung war bei dieser Versuehsreihe eine ~ihnliehe wie 
bei der ersten. Bei den einen Versuehen wurde Kaliumeisencyaniir- 

~) Dasselbe gilt beilfiufig bemerkt f/ir den Knorpel und f/Jr die Muskeln. 
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liisung (�89 procentige) in's Blur infundirt und der vorgelagerte Theil mit 
schwachen Liisungen yon Eisenchlorid (1 Theil der Eisenchloridtinctur 
der deutschen Pharmokopoe auf 1000 Theile Wasser) irrigirt. In- 
fusion und Irrigation werden leicht ertragen und Kreislaufsstih'ungen 
treten in Folge de[' letzteren am Mesenterium nicht ein. Dagegen 
wird dig bei dieser Methode zu Stande kommende Fiirbung gentigend 
intensiv, um sie unter dem Mikroskop zu erkennen. In andere:] 
Fiillen habe ich w~ihrend der Infusion yon gelbem Blutlangcnsalz 
in das Blur die in ihrer Lage crhaltenen Theile mit einer Eisen- 
chloridliisung der genannten Concentration be@tilt oder die dem 
lebenden Thier entnommenen Gewebe sofort in eine Eisenchlorid- 
liisung (1: 100) eingetaucht. Endlich wurden Thieren, we|che ver- 
blutet waren, Kaliumeisencyaniirliisungen durch die Aorta eingespritzt 
und die herausgescbnittenen Theile in Eisenchloridliisung eingelegt. 
Da in alien Fiillen die Resultate im Wesentlichen dieselben waren, 
glanbe ich im Interesse einer ktirzeren Darstellung tiber dieselben 
gemeinsam berichten zu sollen. 

Betrachtet man ein Mesenterium, das nach einer dieser Me- 
thoden behandelt wurde, so findet man an zahlreichen 8tellen 
blaue spindelfi~rmige und ver~istigte Figuren~ deren huslliufer nicht 
selten in Verbindung stehen und in deren Mitre h~iufig tin Kern 
nachweisbar ist (cf. Fig. 8). Ausserdem trifft man mehr isolirt 
stehende blaue Punkte oder blaue Linien an Stellen, an welchen 
keine Kerne gelegen sind. Zwischen diesen blauen Zeichnungen ist 
Gin lichtes feinfaseriges Gewebe vGrhanden, das gewBhnlich gar 
nicht oder kaum merklich blau geflirbt erscheint. Wiihrend der 
Charakter der blauen Zeichnung immer derselbe ist, ergeben sich 
Unbest~indi8keiten beztiglicb der Ausdehnung, in weleher dieselben 
zu Stande gekommen sind, sowiG beziiglick der Zahl der iistigen 
Figuren nnd der unterei~ander anastomosirenden Ausl~iul'er derselben. 
Eine Beziehung dieser Zeichnungen zu den Geflissen ist unvcr- 
kennbar; denn wenn ihr Auftreten auch nicht ausschliesslich an die- 
selben gebunden ist, so trifft man sie doch sehr hliufig in der Naeh- 
t)arsehat't der letztereu. In diesem Falie ist dann nicht selten ein 
Znsammenhang zwisehen den im Gewebe und in der Gef~sswand 
gelegenen blauen Linien nachweisbar, yon denen die letzteren, wie 
ich friiher dargethan~ auf eine Fiillung des Saftkanalsystemes der 
Scheide des Gefiisses zu beziehen sind. 
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6anz ~hnliche Befunde habe ich an der seriisen Bekleidung 
des Darmes, der Bauchwand, der Blase, sowie in der Haut und dem 
Unterbautzellgewebe erhalten. In allen diesen Theilen traf ich die 
ver~istigten Figuren, deren Ausl~iufer in mebr oder weniger ausge- 
dehnter Weise anastomosirten, sowie mehr isolirt liegende blaue 
Punkte und Linien. An der Hornhaut dagegen ist es mir nicht ge- 
lungea eine solche Zeicbnang nachznweisen. Man erhiilt an den 
Epitbelien und Endotbelien Fiirbungen der Kittleisten, dagegen keine 
solche der Saftliicken der Hornbautsubstanz. Erw~ihnen mugs ich 
noch, dass man zuwei]en an einzelnen Objeeten, miigen sie nach 
dieser oder jener Methode z(~bereitet worden sein, Bilder trifft, die 
dutch diffus blaue F~irbung der Intereellularsubstanz zu Staude kom- 
men, witbrend die Stellen, wo die Zellen liegen, farblos bleiben. 
Am hliufigsten babe ich ein solehes Verhalten bei de~jenigen Ver- 
suehen getroffen, in denen den Versucbsthieren nach dem Tod 
Kaliumeisencyantirliisungen injicirt worden waren. 

W~ihrend es bei den dutch Infusion yon indigsehwefelsaurem 
Natron gewonnenen Objeeten sehr schwierig war, yon tier Existenz 
und Lage der Kerne und Zellen sieh zu tiberzeugen, gelingt es an 
den nach den eben geschilderten Metboden dargestellten sebr leieht, 
diese naehzuweisen, weil man naehtri~glich die verschiedensten Tinc- 
tionsmittel und Reagentien anwenden kann. An solcben Prliparaten 
liisst sich darthun, dass der blaue Farbstoff an denselben Stellen 
wie die Kerne und Zellen gelegen, dass dieser abet ausserdem in 
feinen Spalten abgelagert ist, welehe zwischen den die Zellen ent- 
haltenden Laeunen eingeschaltet sind. Was das Verhalten des Farb- 
stories zu den Zellen anbelangt, so scbien er sehr hliufig seitlieh 
yon diesen, tiber oder unter ihnen zu ]agern. Manchmal hatte es 
den Ansehein, als ob die Zellen selbst gefiirbt wliren, andermal 
waren sie Unzweifelhaft farblos. 

Beziiglich der Entstebnngsweise der eben beschriebenen Zeich- 
nungen ist eine andere Deutung kaum miJglieh als die, dass die in 
das Blut infundirte Kaliumeiseneyantirliisung in tier Richtung tier 
Saftbabnen im Gewebe sieh verbreitet bat und innerhalb dieser die 
Verbindung desselben mit Eisenchlorid zu Berlinerblau eingetreten 
ist. Dass die Zellen bei diesen Vor@ngen eine mebr passive Rolle 
spielen, ergiebt sich theils aus dam Vorhandensein des Farbstoffes 
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an Stellen, an denen solche Gebilde nicht getroffen werden, thefts 
aus dem lujectionsresultat bet verbluteten Thieren. 

Die Ergebnisse dieser Versuchsreihe stehen in vollst~indigem 
Einklang mit den frtiher an den Kittleisten der Endothelien ange- 
stellten Wahrnehmungen. Dagegen befinden sie sich in einem meines 
Erachtens allerdings nut scheinbaren Widerspruch mit den Resul- 
taten, wie sie bet der aufeinanderfolgenden Application yon Kalium- 
eisencyanid- und Eisenoxydulliisungen auf herausgeschnittene Gewebe 
yon Anderen gewonnen worden sind. Die Meisten, welehe diese 
Methode gciibt haben, berichten, (lass sogenannte negative Bilder 
entstehen, d.h. die [ntercellularsnbstanz diffus gebliiut werde, w~th- 
rend die Stellen, an welchen die Zellen liegen, farblos bleiben. Bet 
den oben berichteten Versuchen ~" dagegen erhiilt man gewShnlich 
positive Bilder~ d.b. farblose Intereellularsubstanz und F~rbung des 
Inhaltes der Saftbahnen und nur stellenweise negative. 

Diese Differenz der Resultate erkl~rt sich wohl zum Theil aus 
der Verschiedenheit der Versuchsanordnung und der Bedingungen, 
unter denen die Bildung des Farbstoffes sieh vollzieht. Bet den 
einen Versueben gelan~t das Ka!iumeisencyantir in's Blut und yon 
da aus mit den SaftstrBmen in's Gewebe, urn in diesem die Ver- 
bindung mit dem Eisensalz einzugehen, wlihrend in dem anderen 
Fall beide Salze auf dem Weg der lmbibition in's Gewebe eindringen. 
Dass solche Imbibitionen auch bet der erstgenannten Methode zu 
Stande kommen kBnnen, geht aus dem Befund yon negativen Bil- 
dern hervor. Ausserdem kommen aber noch in dieser Beziehung 
die Concentration der angewendeten Salze und die Dicke der be- 
treffenden Gewebsschiehten in Betracht. Wenn man nehmlich ein 
herausgeschnittenes Mesenterium in eine l procentige Kaiiumeisen- 
cyaniirliisung und dann in eine diinne Eisenchloridliisung (1 :100)  
eintaucht, so erhiilt man positive Bilder allerdings neben negativen, 
w~ihrend ich an der Hornhaut die ersteren hie erhalten habe. 

Zieht man diese Ergebnisse in Betracht, so wird man zu dem 
Schluss gedriingt, dass je nach den Versuchsbedingungen bald posi- 
tive bald negative Bilder zu Stande kommen kiinnen, dass somit 
tier Farbstoff in der einen Reihe der F~ille innerhalb der Saftbahnen 
sich niederschl~gt, wlibrend in anderen F~llen blaue Fiirbungen der 
Interceliularsubstanz eintreten. 

Legt man sich die Frage vor, welehe dieser beiden Versuehs- 



488 

anordfmngen den Verhiittnissen in dem lebenden Gewebe mehr ent- 
spricht, so ist nicht zu verkennen, dass bet den Infusionen yon Kalium- 
eiseneyaniir in das Blut des lebenden Thieres diesen hnforderungen 
mehr gentigt ist, als bet dem aufeinanderfolgenden Eintanchen der her- 
ausgeschnittenen Objecte in Kaliumeisenc~aniir- und EisenchloridRi- 
sungen. Die ricbtige Deutung tier oben gescbildertea Befunde ist abet 
wohl die, dass bet der Infusion derI(aliumeisencyantirltisungin das Blut, 
diese durch die Gef~tsswand durchtritt and in die Saftbahnen des Gewebes 
vm'riickt, woselbst die F~illung durch das Eisencbloridsalz erfolgt. Ich 
will d'amit nicht aussagen, dass eine Durchtrfinkung der Intercellular- 
substanz an dem lebenden Object nicht vorkomme. Ich babe dazu 
um so weniger Grand, als ich ja auch in diesem eine F~irbung des 
Zwiscbengewebes wahrgenommen babe. Auf der anderen Seite wird 
man vorsichtig sein miissen in der Annahme, dass solche F~rbungea 
der Zwischensubstanz den Vorgiingen der Verbreitung des Ernlih- 
rungssaftes in dem lebenden Gewebe vollkommen entsprechen; es 

r 

kiinnte sieh ja bet denselben um Imbibitionsvorg~inge handeln, wie 
sie im lebenden Gewebe gar nicht oder nut ausnahmsweise vor- 
kommen miJehten. Obgleich somit ein pr~iciser Beweis ftir die 
Existenz solcher im Zwischengewebe sich abspielendea Vorg~inge 
sicb nicht fiihren llisst, so will ich den~ocb die Voraussetzung, class 
sie bestehen, ftir zul~issig anerkennen. Man dilrfte sich dana tiber 
die Verbreitung der Gewebssiifte wohl die Vorstellung machen, class 
sie yon den Blutgef~issen aus in die Saftbahnen eindringen, in tier 
Ricbtung dieser sich verbreiten und zwar sehr wahrscheinlich in der 
Art mechanischer Strtime, w~ihrend die lntercellularsubstanz mit den 
ia den Saftbahnen enthaltenen Stoffen auf dem Wege der Imbibition 
oder Diffusion sich imprlignirt. 

Ich glaube diese E,qJrterungen tiber die Entstehungsweise des 
Berlinerblau's in den Geweben and die daraus sich ergebenden 
R[ickschlilsse auf die Ern~thrungsvorg~inge in den Geweben nicbt 
absehliessen zu dtirfen, ohne der interessanten Versuche Lebe r ' s  t) 
,tiber den Fltissigkeitswecbsel im Auge" gedacht zu haben. L e b e r  
hat an ausgeschnittenen and lebenden Hornh'auten die Diffusions- 
~,-org~inge studirt. Ftir die uns bier besch~iftigende Frage kommen 
nut diejenigen Versuche in Betracht, bet denen dos Berlinerb]au in 

1) Leber u. Krickow, Arch. ffir Ophthalmolog. Bd. 19 u. 20. 
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der lebenden und in ihrer Lage erhaltenen Hornhaut entslanden ist. 
Insbesondere erscheint mir die Beobachtung werthvoll, derzufolge 
das Berlinerblau auch innerhalb der yon Epithel befreiten lebenden 
Hornhaut des Frosches entsteht, wenn nach Eintr~iufeln yon Ferrid- 
cyankalium die Hornhaut abgespiilt nod hierauf Eisenoxydulliisung 
eingetriiufelt wird. Ich babe nm so weniger Grund an tier Richtigkeit 
dieser Beobachtung zu zweifelo als icb selbst die Wahrnehmung 
gemacht babe, dass man negative Bilder in der Hornhaut erh~ilt, 
wenn man KaliumeisencyaniirlSsungen in das Blut infundirt~ das 
Epithe] yon der vorderen Hornhautfl~iche entfernt und einen Tropfen 
Eisenchloridtinctuv in den Nickhautsaek eintr~tufelt. Es fragt sieh 
nut, welche Schliisse man aus diesen Befundeu zu ziehen bereehtigt 
ist. Lebe r  folgert aus den an der Hornhaut angestellten Versuchen, 
dass der Durcbgang der genannten Stoffe nicht durch Saftkan~ilchen, 
sondern ausschliesslich in der Grundsubstanz der Itornhaut vor sich 
geht, wobei die sternfiirmigen K~irper und Nerven yon den diffun- 
direnden Liisungen fret bleiben. Fiir die Resorption yon der Horn- 
hautoberf/iiche aus kann demnach nach Lebe r ' s  Meinung mit ~rosser 
Wahrsct~einlichkeit die Betheiligung der Saftkanlilehen in Abrede ge- 
stellt werdeu. Ftir die Ern~ihrungsvorg~inge miisste in Anbetracht 
des zuletzt erwithnten Versuches derselbe Schluss ~ezogen werdeu, 
da es aueh bei ether Infusion des Blutlaugensalzes in's Blut zu ether 
Fiirbung der Intereellularsubstanz des Hornhaut, dagegen nicht zu 
ether Abscheidung in den Saftbahnen gekommen ist. Wenn ieh 
trotzdem Anstand nehme, dieser Schlussfolgerung reich anzuschliessen, 
so bestimmen reich dazu versehiedene Grtinde. Einmal ist es ganz 
gut denkbar, (lass die Erniihrungsvorglinge in der ihres Epithels be- 
raubten Hornbaut alterirt stud, insbesondere ist aber zu erwarten, 
dass dutch Anwendung des Eisensalzes in der angegebenen Con- 
centration anf die ihres Epithels beraubte Hornhaut die Verhltltnisse 
der Str~imung des Gewebssaftes, der Imbibition und Diffusion dee 
Hornhautsubstanz, wenn auch nut vortibergehend, gelindert werden. 
Wendet man abet so sehwaehe Uisungen an, dass eine Alteration 
des Gewebes nieht zu ftirehten ist, wie dies bet den friiher gesehil- 
derten Versucben tier Fall war, unterliisst man ferner die Entfernung 
des Epithels, dann bleibt die Reaction aus. Ich glaube diese Wahr- 
nehmungen werden uns davon abhalten, die Befunde yon negativen 
Bildern in tier Itornhaut bet den Infusions- und Resorptionsversuehen 
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in dem Sinne zu verwerther~, als ob bei heiden Vorg~ingen nut eine 
Diffusion durch die Grundsubstanz start habe und eine Betheiligung 
des Saftkanalsystemes sich ausschliessen lasse. Wir haben um so 
mehr Grund bei unseren auf das letztere Verhliltniss geriehteten 
Schliissen vorsichtig zu sein, als die Infusionen yon Indigcarmin zu 
dem Ergebniss gefiihrt haben, dass Abseheidungen dieses Farbstoffes 
innerhalb der Saftbahnen der Hornhaut sieh erreiehen lassen. Die 
Uebereinstimmung des Verhaltens dieser Farbstoffabseheidungen in 
tier Hornhaut und den anderen bindegewebigen Theilen wird aber 
ferner es nicht zulltssig erseheinen lassen, den Vorg~ingen der Er- 
n~ihrung in der Itornbaut eine gesonderte Stellung anzuweisen, und 
zwar um so weniger, naehdem die Resultate der erwiihnten Infusions- 
versuehe mit Blutlaugensalz ihre ausschliessende Beweiskraft ver- 
lieren, wenn zugegeben werden muss, dass dieses wie das Indig- 
carmin innerhalb der Saftbahnen sieh verbreiten kann und dass alas 
Zustandekommen der alleinigerl Fiirbung der Hornhautsubstanz miig- 
lieherweise nur die Folge des ver~inderten dutch die Einwirkung des 
Eisensalzes bedingten Quellungszustandes dieser ist. Dazu kommt, 
dass naeh den Untersuchungen Walde~c r ' s  i) Niedersehl~ige yon 
Berlinerblau im Saftkanalsystem der Itornhaut entstehen, wenn man 
eine Rindshornhaut auf das Ende einer GlasrUhre bindet, dieselbe 
in eine verdiinnte Eisenox~,dulRisung, wlihrend diese luftleer gemacht 
wird, und endlieh in eine Ferridcyankaliumliisung eintaucht, Leber  
war zwar nicht im Stande diese Beobachtungen zu bestiitigen; mir 
selbst steht fiber dieselben kein Urtheil zu; for mieh lag kein Grund 
zu der Wiederholung der Versuehe vor, nachdem ieh am lebenden 
Object, die Abscheidungen yon lndigearmin in den Saftbahnen tier 
Hornhaut beobaehtet hatte. 

Aehnliche Erw~igungen, wie bezUglich der Leber 'sehen Ver- 
suehe, mtissten auch auf die Mittheilungen yon Knies 2) Anwen- 
dung finden. Derselbe hat bei der Injection yon Kaliumeiseneyanfir in 
die vordere Kammer und in den GlaskUrper und nachheriges Ein- 
legen der Theile in Eisenehlorid art heiden Gebilden nega- 
tive Bilder erhalten und ziebt aus seinen Befunden den Sehluss, 
class die Intereellularsubstanz im Allgemeinen als Trliger der Er- 

1) Waldeyer, Graefe u. Saemiseh, Handb. d. ges. hugenheilkunde. Bd.l. 
1. S. 180. 

2) K nies, Dieses Archly Bd. LXII. 1874 untl Bd. LXV. t875. 
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n~ihrungsfliissi~keit ftir Parenchym- und Bindegewebszellen anzu- 
sehen Sei. lch habe oben bereits er~rtert, inwiefern man berechtigt 
ist, aus solehen Versuchser~ebnissen Folgerungen auf die Verbreitung 
der 6ewebssltfte zu machen. Es sei deshalb hier nut noch einmal 
betont, dass selbst die Richtigkeit des obigen Sehlusses vorausge- 
setzt die Bedeutung der Saftbahnen ffir die Ernlihrung tier C, ewebe 
in keiner Weise gesehmlilert w~rd. Dass th~reh ihre Vermittlung 
der Gewebssaft den Theilen zugeftlhrt wird, ist dutch die obigen 
Beobachtungen unzweifelhaft dargethan. Es kann sich somit nut 
noeh um die Frage handeln, ob die auf diesem Wese in die Gewebe 
eingedrungenen Parenchymsiifte miltelst Diffusion oder lmbibition 
in die lntereellularsubstanz hineingelangen und in wie welt man 
berecbtigt ist, aus dem Befund yon negativen Bildern einen solchen 
Schluss zu ziehen. 

l n f u s i o n s v e r s u c h e  mit  ! i i s l i e h e r  St lirke. 

Die Infusionsfliissigkeit wurde in der Weise hergestellt, dass 
ieb k~iufliche Weizenstiirke einige Stunden mit Wasser auf dem 
Wasserbad digerirte und dann filtrirte. Das Filtrat ist ziemlich 
Mar und giebt mit Jod eine intensiv blaue Farbe. Von dieser 
Fliissigkeit wurden in der Stunde bis zu 5 Ccm. infundirt; die 
Totalmenge betrug 4 0 - - 6 0  Gem., die zu untersuchenden Objecte, 
gewiihn!ich Blase m,d Scbwimmhaut, wurden dem lebenden Thief 
entnommen nnd in sehwache Jodliisungen eingetaueht. 

Bei der Betraehtung des erstgenannten Objeetes fanden sieh 
in der seriisen Bekleidung zahlreiehe violette Figuren, die ver~istigt 
waren und untereinander anastomosirende Ausl~tufer besassen, so- 
wie vereinzelte spindelfiirmige Kiirper und isolirte kuglige Oebilde. 
Die Form tier Zeiehnungen stimmte so ziemlich mit denjenigen 
tiberein, wie sie bei der Infusion yon lndigearmin und Kalium- 
eiseneyantir zu Stande gekommen waren, nut erscheinen dieselben 
sp~lrlicher, zeigten aueh nicht (tie Ausdehnung wie beim Indigcarmin. 
Am zahlreichsten und am meisten ausgebildet waren die Figuren 
immer in tier Naehbarsebaft der Geflisse. 

Ganz ~ihnlich waren die Befunde, welehe sieh bei tier Unter- 
suehung der Sehwimmhiiute ersaben. Besonders zierlieh waren 
bier die an die Geflisse sich ansehliessenden sternfiirmigen violett 
geflirbten Figuren. Aueh bier waren nieht selten mehr oder we, 
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Iliger atJsgedehn~e Anas~omosen z wischeu den Auslaufern der~elbea 
vorhanden. 

Ueber die Lage der Zellen zu der gefiirbten Subs/anz konnte 
man sich an solchen Pr@araten leicht unterricbten, Jtamentlich wenn 
die ersteren dureb die angewendete Jodlbsung leicht gelblieh tingilt 
waren. Dieselben erscbienen in diesem Falle meistens seitlich ge- 
lagert. 

Eine ausftihrlichere Erbrterung bedtirfen diese Versuche wohl 
kaum wegen ihrer Uebereinstimmung mit dan Resultaten der an- 
deren Versuehsreihen. Es wtirde sieh nut fragen, ob die Stii,'ke 
als solche die Gef~sswand passirt oder ob sie auf dem Wege in's 
Gewebe eine Umwandlung allenfalls in Dextrin erfahren hat. Ieh 
bin nieht im Stande tiber diesen Punkt etwas Sicheres auszusagen 
und will deshalb nur noeh einmal hervorbeben, dass das Filtrat 
vor der Infusion intensiv blau wurde, w~ihrend die im Gewebe 
befindliche Substanz bald mehr bald weniger eine bl~iuliche Fiirbung 
hatte, gew~hnlich aber dunkelviolett tingirt war. 

I n f u s i o n s v e r s u e h e  mi t  Tusche .  

Nachdem ieh bei den f,'iiheren Infusionsversucheu mit ki~rnigen 
Farbstoffen die Erfahrung gemacht hatte, dass die Tusche wegen 
ibres feinen Kornes und ihres geringen specifisehen Gewiehtes sieh 
zur  Infusion in's Blut besser eignet, wie andere ki~rnige Farbstoffe, 
babe ich bei den in den folgenden Zeilen zu beschreibenden Versueheu 
ausschliesslicb Tusehe angewendet, die in ~ procentigo Kocbsatzliisung 
suspendirt war. Die lnfusionen wurden in der gewiihnlichen Weise 
ausgefiihrt, 4 ~ 5  Cem. in der Stnnde tibergeleitet und die Versucbe 
l~ach 12, 18 und 24 Stunden unterbrochen. Als Versuebsobject 
dienteu namentlich die Schwimmbaut und die Blase. 

Bei Untersucbung tier letzteren finder man bei Versuehen, iu 
denen miissige Mengen des Farbstoffes tibergeleitet worden sind, in 
den Capillargefiissen bald nur an einzelnen Stellen bald sehr aus- 
gedehnt Ablagerung Yon Tusehek(irnehen zwischen den Endothel- 
zellen des C, efiisses, so dass eine mehr oder weniger vollst~indige 
Kittleistenzeiebnung vorhanden ist. Ausserdem ist aber eine Ab- 
lagerung des Farbstoffes in den adventitiellen Seheiden tier Gefftsse 
naehweisbar, die sich zuweileu nut in tier Form vereinzelter stern- 
f~rmiger rider verlistigter Figt~ren ZU erkennen giebt, in anderen 



F~iilen aber in der Art eines engen Netzes schwarzer Linien, arl 
deren Verbindungsstellen zackige Kiirper gelegen sind; angeordnet: 
ist. Wicd die Zeichnung, entsprechend der betr~ichtlicheren Menge ~ 
des infundirten Farbstoffes, e ine  sehr ausgedehnte und vollstitndige, 
so ist des Gef~iss auf grosse Strecken vou derseIben umsiiumt. Von 

einem Zusammenhang der in der hdventitia uod der im Eodothel- 
schlauch befindlichen Figureo glaubte ich reich Wiederholt tiber- 
zeugen zu kiinneo. Die Aehnlichkeit zwischeo den Bildero, wie 
sie io del" Adventitia bei der Infusion yon Indigcarmin uod bei der- 

jenigen you Tusche zu Staode kommen, ist uovcrkenobar. 
Ausser diesen in der Scheide des Gef~sses gelegenen Farb- 

stoffkiirnchen trifft man solche in gr~isserer oder geriogerer Meoge 
in den zwischen den Capillargef~ssen gelegenen Gewebsinseln. Sie 
erscheineo bald il~ Form you schwarzen Linien oder schwarzeu 
spindelfi~rmigen~ h~iuflger in deJ' Art ver~tstigter, durch Ausl~iufer 
uoter einaoder aoastomosirender Figureo. In der Nachbarschafii 
tier Gef~isse sind sie gewiihnlich am zahlreichsten and h~iogen haufig 

dutch Fortslitze mit den Farbstoffabscheidungeo in der Gefitssscheide 
zusammen oder schliessen sieh geradezu dicht an die Geflisswand 
an. In der Mitre der C, ewebsioseln werde,~ sie splirlieher, ja hliufig 
sind die mittleren Abschnitte dieser ganz frei yon Farbstoff. Die 
Aehnlichkeit auch der im C, ewebe selbst dutch die Abla~erung der 
Tusche entstandenen Figuren mit den bei der Infusion yon Iodig- 
carmin erfolgenden Zeichouogen is t  unverkenoba-r. Am Biasenhals 
trifft man zuweilen mit Tosche geftillte Lymphgeflisse, die dutch 
ein System yon veriistigten schwarzen Figuren mit Blntgeflissen 
zusammenhiiogen, welche ~leichfalls im Zustaode der Anftillung mit 
Farbstoff sich befioden. 

Farbt man solehe Objecte mit Carmin, so kann man leieht 
nachweisen, dass die Kerne und Zelleo an den Steilen liegen, an 
welehen die ver~istigten Farbstoffmassen sieh finden. Die Lagerungs- 
weise des Farbstoffes zu den Zellen ist gew(ihnlich eine pericellu- 
liire der Art, dass der Farbstoff auf der einen oder anderen Seite 
der Zellen, fiber oder unter ihnen sich finder, doch hat es manch- 
real aueh den Anschein, als ob einzelne Kiirnchen in der Zellsub- 
stanz selbst eingebettet wiiren. Erwlihnen will ieh noeh, dass zu- 
weilen an den C, efiissen lange Auslifufer sitzeo oder yon ihnen 
laoge Strasseo ausgehen, die (lurch Tusehekiirochen geflirbt sind. 
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Zum Theft miigen dies Gef'~isssprossen sein, die streckenweise ca- 
nalisirt worden sind. Da sic aber manchmal in sehr grosser Zahl 
sich finden und mit den netzfiirmigen Zeichnungen unmittelbar zu- 
sammenhiingea, fragt es sich, ob sic nieht in Folge der Infusion 
erweiterte Bahnen sind, welehe mit den Gefitssen in unmittelbarer 
Communication stchea. Es will mir eine solche Deutung um so 
berechtigter erscheinen, als ich beobachtet babe, dass bei solchen 
Infusionen durch die verbreitertcn sogenannten Kittleisten cine di- 
recte Verbindung mit den Saftbahnen hergestellt werde,~ ~ann. 

Die Befunde an tier Schwimmhaut sind im Wesentliehen' die- 
selben. Auch hier sehliessen sieh an die Geflisse zahlreiche iistige 
Figuren an (Fig. 10), die dutch Ausl~iufer in Verbindung stehen 
und so Netze bilden. Sehr leicht babe ich an dieser Stelle nach- 
weisen kiinnen, dass der Farbstoff und die Zellen in denselben 
Spalten gelegen sind. Man trifft nehmlich sehr hliufig Zellen, die 
nur zum Theil dutch den Farbstoff verdeckt sind oder deren soge- 
nanntc Auslltufer ein Vcrhalten der Art darboten, dass die einen 
dutch Farbstoffeinlagerung schwarz erschienen, wlihrend die anderen 
einer solchen entbehrten. 

Injieirt man Thieren, denen griissere Mengen des Farbstoffes 
infundirt wurden nnd die in Folge dessen 8dematSs gewn,'den sind, 
Berlinerblau mit Leim durch den Bulbus aortae in die Gefiisse, 
so tritt der geflirbte Leim durch die Geffisswand in's Gewebe. Eine 
Untersuchung der Theile (Blase and Schwimmhaut) er~iebt, dass 
die Injectioasmasse und der kiirnige Farbstoff innerhalb derselben 
Bahnen sich befinden (Fig. 9). Die Bedeutung dieser Wahrnehmung 
bedarf an dieser Stelle keiner EriJrterung; ich will deshalb nur 
hervorheben, dass diese Versuche des Materials genug enthalten~ 
um zu beweisen, wie wenig begriindet das Urtheil iiber die frtiher 
beschriebenen Injectionen der Saftbahnen war, demzufolge dieselbe~ 
niehts anderes als injicirte Extravasate sein soliten. 

Die in den vorstehenden Zeilen bcricbteten Versuche haben 
zu Ergebnissen gefiihrt, die fiir unsere Aaschauungen tiber den Bau 
und die Ernlihrung der genanntcn Gewebe yon grosset Bedeutung 
sin& Ich muss mich an dieser Stelle damit begntigen diejenigen 
Befunde hervorzuheben und tibersiehtlich zusammenzustetlen, welche 
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bei de r  EriJrterung tier auf das Verhalten der Saftbabnen sich be- 
ziehenden Frage in Betracht kommen. 

Die Infnsionsversuche mit indigschwefelsaurem Natron haben 
zu dem Resultat geffihrt, dass in den seri~sen Hiiuten, tier Haut, 
dem Unterhautzellgewebe, der Hornhaut, den Sehnen und Fascien 
lheils spindelflirmige thefts verlistigte Figuren z u r  Wahrnehmtm 6 
gelangen, welche durch blaue Auslliufer in Verbindung treten, in 
dem letzteren Fall aber in so aus~edehnter Anastomose stehen, dass 
enge Netze zu Stande kommen, welche lichte Gewebsinseln zwischen 
sich einschliessen. In manchen dieser Gewcbe trifft man aber 
ausserdem ein zweites System yon blauen Linien, die durch schmale 
Zwischenr~iume getrennt sind und mehr parallel verlaufen. 

Bei der Infusion yon Kaliumeisencyantlrltisungen und der gleich- 
zeitigen Application yon Eisenchlorid erh~ilt man in tier Haul, dem 
Unterhautzellgewebe und den serSsen H~uten ein Netz yon blauen 
Linien, an deren Verbindungsstellen spindelfiirmige und ver~stigte 
KSrper gelegen sind. 

Ganz dieselbcn Rcsultate erh~ilt man an den genannten Theilen 
bei der Infusion liislicher St~irke in's Blur nnd Eintauchen. der Ob- 
jecte in schwache JodlSsungen, sowie bei der Infusion yon in Koch- 
salzli~sung aufgeriebenen Tuschemischungen. 

Bei alien nach einer dieser Methoden gewonnenen Objecten 
l~isst sich bald leichter bald schwerer der Nachweis fiihren, dass 
der Farbstoff und die Kerne der Bindegewebszellen an denselben 
Stellen liegen, ja dass der erstere auch in der Richlur)g tier soge. 
nannten Forts~itze der letzteren sich verbreitet. Das Lagerungs- 
verh~iltniss des Farbstoffes zur Zelle ist gewiihnlich als ein pericel- 
lul~ires in dem Sinne zu bestimmen, dass tier erstere scitlich von 
der letzteren, fiber oder nnter ibr gelegen ist. 

Bei tier Injection des Gefiisssystemes yon Versuchsthieren, wel- 
chert wiihrend des Lebens Tusche in das Blut infundirt worden ist, 
trifft man den infundirten Farbstoff nnd die Injectionsmasse an 
denselben Stellen im Gewebe; es stehen somit nicht nur die Re- 
sulfate dcr Infusionsversuche unter sich in vollem Einklang, sic 
stimmen auch mit den Ergebnissen der Injection vollst~indig tiberein. 

Das wesentlichste, oder richtiger das uns hier am meisten in- 
teressirende Ergebniss 'dieser Versuche scheint mir das zu sein, 
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dass bei der Infusion yon Substanzen, deren chemische und physi- 
kalische Eigenschaften so sehr verschieden sind, ia das Blut des 
lebenden Thieres, sowie bei dcr Ausspritzung der Gefiissbahncn nach 
dcm Tode diese in den genannten Geweben in immer sich gleich- 
bleibenden Richtungen vorriicken und auf diese Weise Zeichnungen 
bedingen, welehe Verschicdenheiten nut in soweit erkennen lasses, 
als solche durch die wechsclnde Structur und Ern~ihrungsverh~iltnisse 
der genannten Theiie geboten sind. Die Befunde am todten Object 
zwingen zunlichst nut zu der Annahme, der Ban und der durch 
diesen bedingte Widerstand der Gewebe sei an diesen Stellen ein 
solcher, dass er das Vorriicken der Injectionsmasse in diesen Rich- 
tungen gestatte. Die Beobachtungen am lebenden Object abe ,~ 
seheinen mir nut die Beutung zuzulassen, dass, da die infundit'tcn 
Stoffe sich immer in derselben Weise und an denselben Stellen im 
Gewebe verbreiten, Einrichtungen bestehen, welcbe das Vorriicken 
der Stoffe in bestimmten Riehtm~gen gestatten, beziehungsweise be- 
giinstigen. Die Existenz yon StrSmeu, weiche sich yon den Ge- 
flissen aus in's Gewebe hineinerstrecken und unter Veri~ltnissen so 
stark werden, dass sie ki~rnige Ktirper mit sich ftihren, will  mir 
zunliebst die bedeutungsvo!lste T~atsache di~nken, welt sich von ibr 
interessante Aufschliisse fiber die normalen nnd pathologischen E r -  
nithrungsvorgiin~e erwarten lassen. Erst in zweitcr Linie dUrfte 
die Frage aufzuwerfen sein, ob diese StrSme innerhalb bestehendcr 
Bahnen sieh bewegen und welche Vorsteliungen man sich beziiglieh 
dieser zu machen habe. Naehdem naehgewiesen ist, dass die StrSme 
in demselben, ich mtichte sagen, in vorgeschriebenen Richtunget~ 
sieh bewegen, sind meines Erachtens nur zwei Annahmen miiglich. 
Entweder man stellt sieh vet, dass eine eigenartige Verbindung der 
Gewebstheite die Verbreitung der Stoffe in diesen Richtungen er~ 
mi~$1icht. Oder man nimmt an, dass Bahnen im Gewebe bestehen, 
innerhatb weleher diese vorriieken. 

In dem ersteren Falle wiirde man sieb denken mtissen, dass 
an den Stellen, an welchen die Verbreitung der Stoffe erfolgt, 
zwischen den Gewebstheilen eine fliissige oder Ziihweiche Masse 
gelegen sei, welehe das Vorriicken derselben ermtiglicht. In dem 
zweiten Falle wiirde man die Existenz yon Spalten supponiren 
mtissen, die mit einer fliissigen oder ziihweicben Masse geftillt sind. 
Ich glaube, Jeder, der diese beiden Annahmen vorurtheilsfrei prtift~ 
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wird zugeben, dass ein bedeutender sachlicher Unterschied zwischen 
dcnselben nicht besteht. Es verh~ilt sich mit der Frage nach der 
Existenz dieser Bahnen genau so, wie mit derjenigen nach dem 
anatomischen Wesen der zwischen den Endothelzellen gelegenen 
Kittleisten. Thatsache ist, class Stoffe der verschiedensten Zusam- 
mensetzung zwischen den ersteren an der Steile der letzteren 
durchtreten. Man kann sick vorstellen~ dass die Endothelzellen 
durch eine Substanz verbunden sind, welche den Durehtritt ge- 
stattet, oder dass zwiseben den Endothelzellen feinste mit fliisSiger 
oder ziihweicher Substanz gefiillte R~ume bestehen; auch zwischen 
diesen beiden Voraussctzungen bin ich nicht im Stande einen: 
wesentlichen Unterschied zu erkennen. Einen Vergleich zwischen 
diesen an der Geflisswand und in dem Gewebe bestehenden Ein- 
riehtungen zu machen, ist man un/ so mehr berechtigt, ais die 
friiher sowie die in den obigen Zeilen berichteten Beobachtungen 
darthun~ dass zwischen beiden ein continuirlicher Zusammenhang 
besteht und dass diejenigen Stoffe, welche zwischen den End0thel- 
zcllen durcb die Gef~sswand in's Gewebe eindringen, innerhalb dieses 
in den vorgezeichnete n Bahnen vorriicken. 

Aber auch noch in einer anderen Beziehung besteht eine Aehn- 
lichkeit zwischen beiden Vorrichtungen. Ich babe frtiher den Nachweis 
ge!iefert, dass die zwischen d e n  Endothelzellen gelegene Substanz 
unter ganz bestimmten Bedingungen Ver~inderungen erf~ihrL indem 
sie sich verbreitert und ihre Durchl~ssigkeit e ine  andere wird. 
Aehnliehe Erseheinungea sind auch an der innerhalb der Bahnen 
dos Gewebes gelegenen Substanz wahrzunehmen. Ich babe oben 
darauf aufmerksam gemacht, dass mit der zunehmendeu Menge der 
infundirten Fltissigkeit und dem in Folge dessen steigenden Druck~ 
nicht nut die Configuration der Netze sich ~indert, ihre Linien breiter 
werden, offenbar in Folge der vermehrten Zufuhr yon Materialien 
vom Gefiiss aus, sondern d ass aueh ein ganz anderes System yon 
blauen Linien zum Vorschein kommt, welches einer Ftillung der 
Interfibrill~rr~iume entspricht: Erscheinungen, die sich wohl::aus 
einer Verbreiterung der Spalten, wenn nicht aus einer Lockerung 
der Verbindung der die Bahneil begrenzenden Theile erkliirt. 

Nachdem uns die Erw~gung der eben er[irterten Verh~iltnisse 
zu dem Ergebniss gefiihrt hati dass die in das Blur infundirten 
urid die in die Geflissbahnen injicirten Stoffe nicht nut an bestimmten 
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Stellen die Gef~issw~inde verlassen, sondern auch in vorgezeichneten 
Richtungen und Bahnen im Gewebe vorrilcken, so wird es sich 
zun~ichst darum handeln, eine Anschauung fiber die Beschaffenheit 
dieser Bahnen, insbesondere aber tiber die Lagerung der Zellen zu 
diesen sieh zu v~rschaffen. Es ist in dieser Beziehnng oben nach- 
gewiesen worden, dass der in den ~ahnen enthaltene Farbstoff an 
denselben Stellen sich findet, wie die Zellen, dass derselbe abel' 
ausserdem in der Richtnng der sog. Forts~itze der letzteren sich 
verbreitet. Ueber die Lagerung beider zu einander ist an Ftlichen- 
priiparaten schwer ein Aufschluss zu erreichen. Bald seheint der 
Farbstoff neben, bald tiber oder unter den Zellen zu liegen; ja 
zuweilen macht es den Eindruck als ob diese in allen Richtungen 
yon Farbstoff umgeben w~tren. In den meisten Fiillen war ich aber 
im Stande nachzuweisen, dass dieses letzterw~ihnte Verhalten nur 
vorget~usch t wird. Bekommt man nehmlich die Zellen yon der Flliche 
zu sehen und sind die Lacunen, in denen diese liegen, stark mit 
Farbstoff gefiillt, so hat es h~ufig den Anschein, als ob dieser die 

Zellen in ihrer ganzen Circumferenz umgebe. Hat man abet Ge- 
legenheit die letzteren yon der Kante zu sehen, so zeigt es sicb, 
class die Zellen dem angrenzenden Gewebe anliegen und dass nur 
die der Laeune zugewendete Flliche mit Farbstoff belegt ist. Aber 
selbst an solehen Stellen ist niebt immer die Entscheidung leicht. 
Wenn nehmlich die Zellen auf einem Fibrillenbtindel der Art liegen, 
dass sie dessen obere und untere Fl~iche bekleiden, so kann gleich- 
falls leicht der Anschein entstehen, als ob die Zellen nach allen 
Richtungen yon Farbstoff umgeben w~iren, well diejenigen Fl~ichen, 
mit welchen die Zellen den Balken aufliegen~ tier Wahrnehmung 
sich entziehen. Ich glaube, diese kurzea Andeutungen werden ge- 
ntigen, um zu zeigen, wie schwer es ist, an Fllichenpr@araten eine 
Entscheidung dieser Frage zu treffen. Da mir aber dieselbe yon 
grossem Belang sehien, babe ich Durchschnitte an Schwimmhiiuten 
ausgefiihrt, deren Saitbahnen mit Tusche oder I!)jectionsmasse gefiillt 
waren. Ich will bezfiglich der Resultate dieser Untersuchungen hier 
nur erw~ihnen, dass in denjenigen F~illen, in welchen die Zellen 
wirklich genau im Dickendurchmesser durchschnitten waren, die- 
selben immer dem angrenzenden Gewebe aufiagen und nur an der 
einen Seite mit Farbstoff belegt waren. Waren dieselben aber vom 
Schnitt schief oder meh.r in tier Fliichenausdehnung getroffen worden~ 
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so war eine siehere Auskunft nicht zu gewinnen, weil der Farbstoff 
bald iiber, bald unteri,.bald nach allen Seiten um die Zellen zu 
liegen sahien. 

I)iese Studien fiber die Lagerungsweise des Farbstoffes zu den 
Zellen fiihrten reich zu Untersuchungen iiber das Verh~iltniss der 
Zellen zum angrenzenden Gewebe. Von den zahlreichen VersuChs- 
reihen, die ich behufs der Entschaidung dieser Frage anstel!te, will 
ich nut die Resultate zweier Versuchsgruppan hier mittheilen. 

Bei den einen Versuchen maahte ich beim Kaninchen an der 
Zunge~ den Ohren und Schenkeln ktinstliahe Oedeme und inji(~irte 
dann die Gewebe mit gefiirbtem Leim. Bei tier Untersuchung ergab 
sich, dass dieser zwischen die Bindegewebsbtindel eingetreten war 
und dieselben stark auseinander gedriingt hatte, so dass sie weit 
yon einandar abstanden. Nahm man die Tinction mit Carmin vor, 
so konnte man nachweisen, dass die Kerne der Bindegawebszellen 
auf den Fibrillenbtindetn haften geblieben waren; ja an einzelnen 
Stellen batten sich die platten BindagewebskiJrper theilweise abgelilst, 
w~hrend ein anderer Theil dar Platte noch an dem Fibrillenbtladel 
haftete. Diase Beobachtungen scheinen mir deshalb bemarkenswerth, 
wail aus denselben sich ergiebt, dass bei airier kiinstlichen Erweiterung 
der Spaltr~iume, baziehungsweise bei einam Auseinanderwaichen der 
Bindegewabsbtindel die Zellplatten an diesen haften bleiben: tin 
Verhalten, das schwer erkl~irlich wiire, wenn man nicht annimmt, 
dass aueh unter normalen Badingungen eine solche Beziehungder 
Zellplattan zu dan Bindegewebsbtindeln statt hat; eine Deutung 
wtirde besondars sebwierig bei der Voraussetzung, dass die Zellen 
frei und nach alien Richtungen yon dem Inhalt der Saftbahnen um- 
sptilt, in den Lacunen dieser gelegen seien. 

Bei einar zweiten Reihe yon Varsuchen war ich bemiiht durch 
Isolirung der Fibrillen und Fibrillenbtindel reich tiber das Lagerungs- 
verhiiltniss der Zellen zu diesen und die Form der letzteren zu 
unterrichten, leh legte zu diesem Behuf kleine Stiicke yon seri~sen 
Membranen, Untarhautzellgewabe, Sehnen und Fascien, sowie endlieh 
Hornh~iute in eine Mischung yon Jod und Jodkali (Jod. pur. 0,5 Grin., 
Kali jod. 5 Grin., Aqu. destil, i00 Grin.), bewahrte sie in einer gut 
sahliessenden Flasche und nahm die Untersuchung nach 12, 24 und 
48 Stunden vor, je nach tier Besehaffenheit des betraffendan Gewebes. 
An Mesenterien (yon Frosch und Kanninchen)~ welche naeh diesar 
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Methode behandelt worden sind, ist zun~ichst tier fibrilliire Bau 
des Gewebes auffallend deutlich. Man trifft ganz feine Fibrilten, 
die btindelweise angeordnet sin d und deren S~steme bald parallel 
verlaufen, bald unter verschiedenea Winkela sich durchl~reuzen. 
Das oben erw~ihnte Verhalten der Abscheidung des Indigcarmins 
ist mir eigentlieh erst an diesen Objeeten ganz verstiindlich geworden. 
Erst an ihnen gelangte ich zu der sicheren Ueberzeugung, dass die 
blauen parallel verlaufenden und dieht getagerten Linien einer Ftillung 
de,' Iaterfibrilliirriiume entsprechen. Zerzupft man solche Objeete, 
so gelingt es zuweilen einzelne Fibrillenbtindel nebst den auf ihnen 
gelegenen Zellen zu isoliren. Die Zellen erseheinen dann viel 
grSsser und aueh platter als man alas nach den Bildern an Fliichen- 
priiparaten erwarten sollte, sehr wahrscheinlich wei! die Ze]len an 
diesen gew~ihnlich nut mit dem Theil zur Wahrnehmung gelangen, 
in welebem die Kernbildung geleget~ ist, wiihrend sich die mehr 
peripherischen Abschnitte der Beobachtung entzieheo. Aus diesem 
letzteren Grunde i s t e s  sehr schwer iiber die gegenseitige Lagerung 
tier Zellen einen sieheren Aufschluss zu erhalten. Ich kann in 
dieser Beziehung nu,' aussagcn, dass icb bei einzelnen naehweisen 
konnte, wie sir mit ihren Randpartien sich bertihrten, bei anderen 
dagegen nicht. 

8ehr interessante Befunde ergaben sieh bei dev Untersuehung 
des nach dieser Methode behandelten Unterhautzellgewebes (yore 
Kaninehen). Oane irgend welehe Schwierigkeit erkennt man in 
diesem die feinen, gewiihnlich in Form yon Biindeln angeordneten, 
Fibrillen, sowie die grossen Zellen. Auch an diesem Object ist 
mir aufgefallen einmal die platte Beschaffenheit tier Zellen und 
zweitens die betritchtliehe G,'i~sse derselben. Die letztere wird um 
so auffallender, je mehr der Zusammenhang zwischen dem Fibrillen- 
btindel und tier Platte sich lockert. Es seheint die Substanz beider 
wenigstens in dem peripheren Theil der letzteren eine so iihnliche 
Liehtbreehung zu besitzen, dass /nan den Contour dieser erst deutlich 
erkennt, wenn sir isolirt ist. Auffallend war mir, dass die Zellen 
sich sehr leiclJt umschlagen; man erhalt dann ithnliche Bilder, wie 
sir W a l d e y e r  1) neuerdings beschrieben hat. 

Aueh in den Fascien und Sehnen (vom Froseh)tri t t ,  wenn 
sir nach dieser Methode behandelt sind, die fibrilliire Zeichnung 

t) Waldeyer, Arch. f. mikrosk. Anatom. BdoXI. 1874. 
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deutlich hervor; ja die letzteren lassen sich beim Zerzttpfcn in eine 
Reihe feinster Fibrillen und in Fibrillenbtindel zerlegen~ auf welch' 
letztcren nicht selten platte Zellen getroffen werden. 

Was endlieh die Hornhaut betrifft, so ist das Einlegen derselhen 
in die Jodmischung eines der cinfachsten Mittel, um sich sowohl 
beim F~'osch als beim Kaninchen yon dem fibrill~iren Ban der Grund- 
substanz derselhen zu iiberzeugen. Zerlegt man dieselben in La- 
mellen, was nach 24- -48  Stunden wenigstens beim Frosch sehr 
leicht gelingt und zerzupft diese, so kann man sich auch an diesem 
Object iiberzeugen, dass die Hornhautzellen platte Gebilde sind und 
dass sie mit der einen Seite der Lamelle aufliegen. Dagegen war 
ich nicht im Stande zu entscheiden, ob die Zei!en mit ihren 
Riindern sich hertihren oder nicht. Ftir einzelne glaubte ich den 
Nachweis fiihren zu ki~nnen, bei anderen gelang es mir nicht. 

Die Bedeutung der in den vorstehenden Zeilen geschilderten 
Befunde ist wohl in dem Nachweis zu suchen, dass die genannten 
bindegewebigen Theile aus Fibrillen und Fibrillenbtindeln sich auf- 

�9 bauen, denen platte Zellen auflicgen, welche selbst bei einer kiinst~- 
lichen Dilatation der zwischen den Fibrillenbtindeln bestehenden 
Spaltriiume ihr Lagerungsverh~iltniss zu diesem bewahren: Resultate, 
welche in vollkommenem Einklang stehen mit den yon S c h w e i g g e r -  
Seidel ,  Bizzozero ,  Ranvie r ,  F l emming ,  Boll, Key und Retzius ,  
Schwa lbe ,  W a l d e y e r ,  Michel ,  Loewe  u. A. mitgetheiiten Beob- 
achtungen. Bi.ingen wit dieselben in Zusammenhang mit den Ergeh- 
nissen der oben beriehteten Injections- und Infusionsversuche,. so 
lassen sich ziemlich prlicise Anschauungen tiber das Verhalten der 
Saftbahnen und deren Beziehung zum angrenzenden Gewebe gewinncn. 
Diese Versuche hatten zu dem Resultat geftihrt, dass in den seri~sen 
H~iuten, der Haut, dem Unterhautzellgewebe, den Fascien mid 
$ehnen, sowie endlich in der Hornhaut Bahnen hestehen, die nicht 
nut bei der Injection vom Blutgefiisssystem aus sich fallen lassen, 
innerhalb derer auch die in das Blut infundirten Stoffe vorriicken, 
so dass auf diese Weise mehr oder weniger vollst~indige Ftillungen 
der Safthahnen zu erreichen sind. Ausserdem war es abet gelungen, 
dan Nachweis zu fiihren, dass die Zellen des Bindegewebes und 
~lie in den Bahnen hefindlichen Farbstoffmassen an denselben 
Stellen liegen und zwar in der Art, dass die gege n die Saftbahnen 
gerichteten Fl~ichen mit dem Farbstoff belegt sind. Auf Grund 
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dieser Erfahrungen wird man sich iiber die Saftbahnen des Binde- 
gewebes kaum eine andere Vorstellung machen kSnnen als die, dass 
zwischen den FibrillenbLindeln, mSgen sie sich in Form yon La- 
mellen aneinander reiben oder in den versebiedensten Richtungen 
sich durehkreuzen, Spaltr~ume bestehen, die yon den mit Zellen 
belegten FibrillenbLindeln begrenzt werden und deren Configuration 
wesentlich yon der Anordnung dieser abhlingt. Ob die Zellen sich 
beriihren oder nicht, oder mit anderen Worten ob dieser Belag yon 
Zellen ein continuirlicher oder diseontinuirlicher ist, zu der Ent- 
scheidung dieser Frage reicht das berichtete Beobachtungsmaterial 
nicht aus. Dagegen w~ire hier noch auf das Verhalten der Zellen 
zu den Spaltsystemen aufmerksam zu machen. Wo nehmlic~h die 
Kerne der Zellen gelegen sind, erseheinen die Spalten meistens 
etwas verbreitert t), wiihrend sie an den anderen Stellen mehr den 
Charakter yon feinen mebr lineiiren R~iumen annehmen, welebe 
yon der Stelle der lacunenartigen Verbreiterung aus in versehiedenen 
der Anordnung der Fibritlenbiindel entspreehenden Riehtungen ver- 
laufen Und netzfSrmig sieh verbinden. 

In der Hornhaut und den seriisen Itauten fand sieh bei ge- 
steigerter Farbstoffabseheidung ein zweites System yon Linien, 
welehe einer Ffillung der Interfibrilllirriiume mit Farbstoff entspricbt. 
Zwisehen beiden Systemen wird dureh feine Auslliufer ein Zusammen- 
hang vermittelt. Schliesslieh w~ire noch hervorzuheben, (lass das 
erwlihnte System mit den Blur- und Lymphgeflissen an der Stelle 
der zwischen den Endothelzellen gelegenen Kittleisten in Ver- 
bindung steht. 

Auf eine weitere Ausftihrung dieser Verhllltnisse glaube ich 
verziehten zu dLirfen; deren Bedeutung fiir die Lehre yon der Er- 
nlihrung der Gewebe unter normalen und palhologisehen Bedingungen, 
insbesondere flit' diejenige yon der Entziindung ergiebt sieh yon 
selbst. Dagegen glaube ieh zum Sehluss die Stellung kennzeichnen 
zu sollen, welehe die oben tiber die Saftbahnen des Bindegewebes 
mitgetheilten Beobaehtungen z.u den  in der Literatur tiber dieselben 
verzeiehneten Anschauungen einnehmen. Ieh kann reich dieser Aufo 

~) An diesen hbschnitteu der Saftbahneu liegen meistens die Kerne der platteu 
Zellen, bald in der Mitt% batd mehr seitllch und proniiniren mehr oder ~ 
weniger stark, so dass dadareh tier Rsum tier Iacun/iren Erweiterung nicht 
unbedeutend verengt wird. 
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gabe um so weniger entziehen, als meine friiher tiber diesen Gegen- 
stand gemachten Mittheilungen bald mit der einen bald mit der 
anderen Lehre in Beziehung gebraeht worden sind. 

Von einer ErSrterung~ ob din oben beschriebenen Saftbahnen 
mit den Vasa serosa der iilteren Anatomen identisch sind oder 
nicht, darf ich wohl absehen. Auch die Auffassung, derzufolge d i~  
anastomosirenden BindegewebskSrper ein hohles plasmatisehes Kanal- 
werk bilden sollten, wird kaum auf die oben gegebene Darstellung 
anwendbar sein. Dagegen wird es sich darum handeln, zu er~rtern, in- 
wiefern eine Uebereinstimmung zwisehen dem yon R e c kli n g ha use n 
beschriebenen Saftkanalsystem und den yon mir dargestellten Saft- 
bahnen besteht. 

Wie bekannt ist R e c k l i n g h a u s e n  1) dutch seine Injections- 
versuche und die Wahrnehmungen an versilberten Objecten zu der 
Anschauung gelangt, dass in der Intercellularsubstanz der binde- 
gewebigen Theile ein System yon Lticken eingegraben sei, in welchen 
die Bindegewebsktirper eingebettet liegen nach alien Seiten umgeben 
yon dem Inhalt des Saftkanalsystemes. Diese Auffassung, insbesondere 
abet die l)eutung der Silberbilder hat vielfaehen Widersprueh er- 
fahren. Ich will bier nieht eriirtern, ob und inwiefern man 
bereehtigt ist, aus den Befunden an den letzteren auf die Exiatenz 
yon Saftbahnen zu schliessen. Abet das giaube ich ausspreehen 
zu diirfen, dass der Naebweis diesel" einen bedeutungsvollen Fortsehritt 
in unserer Erkenntniss der Ernlibrungsvorglinge im Bindegewebe 
bezeichnet und dass jede vorurtheilsfreie historische Darstellung 
der Bindegewebsfrage den Werth desselben wird anerkennen miissen. 
Auf der anderen Seite kann ich aber nicht in Abrede stellen, dass 
die oben berichteten Thatsachen mit R e c k li n g h a u s e n 's  Ansehauung 
in mehrfaeher Beziehung niebt in Einklang zu bringen sind. 

W~ihrend beztiglich der topographiSchen Verh~iltnisse des yon 
R e c k l i n g h a u s e n  beschriebenen Saftkanalsystemes und der oben 
dargestellten Saftbahnen eine vollstlindige Uebereinstimmung vor- 
handen ist, gehen unsere Anschauungen tiber alas Lagerungsverh,,iltniss 
beider Systeme zur Intercellularsubstanz auseinander. R e c k t i n g -  
h a u s e n nimmt ein eigenes in die Intercellularsubstanz eingegrabenes 
System yon Lticken an. Mich haben meine Uatersuchungen zu dem 

1) Recklinghausen~ Die L~'mphgef~isse und ihre Beziehun{] zum Binde~ewehe. 
Berlin 1862. 
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Ergebniss geftihrt, dass die Saftbabnen als Spalten zu betrachten 
sind, welche zwischen den Fibrillenbtindeln liegen und in ihrer 
Configuration yon der Architectur des Bindegewebes, d.h. yon dem 
Verlauf der gegenseitigen Vcrbindung, Durehflechtung und Verkittung 
der Bindegewebsbiindel abhliugen. 

Noch wesentlicher ist die Differenz in unseren Anschauungen, 
insofern es sich mn die Form der Zellen und deren Lagerungs- 
verhiiltniss zu den Bindegewebsbtindeln beziehungsweise zu den 
Saftbahnen handelt. Reekl in  ghausen  stellt sich entsprechend der 
damaligcn Ansehauung Uber die Form der Bindegewebszellen vor, 
dass die spindelfi~rmigen und verlistigten Bindegewebskiirper frei im 
Lumen der Saftkanlile gelegen seien und mit ihren Fortslitzen in die 
Auslliufer der letzteren hineinragen. Ieh dagegen bin in Uebereiu- 
stimmung mit den obengenannten Autoren zu der Wahrnehmung gc- 
langt, class die Bindegewebszellen platte 6ebilde sind, welche den 
Bindegewebsbiindeln /nit der einen Flliehe aufliegen, wlihrend die 
andere Flliche gegen die Saftbahnen gerichtet ist. R e c k l i n g h a u s e n  
hat gegen iihnliche Beobachtungen To m sa ' s  1) den Einwand gemacht, 
dass diese Gebilde an die Ufer der Saftkanlile angetriebene spindel- 
f~rm'ige Bindegewebskiirper seien. Da die wandstiindige Lagerung 
der Zellen nieht nur an Injections-, sondern auch an Infusions' und 
Isolationspr~iparaten naebgewiesen werden konnte, dtirfte die Berech- 
tigung eines solchen Einwurfes zweifelhaft erscheinen. 

Endlieh wiire noch hervorzuheben, dass R e c k l i n g h a u s e n ' s  
und meine huffassung betreffs der Frage naeh der Beziehung der 
Saftbabnen zu den Blur- und Lymphgef~issen nicht tibereinstimmen. 
R e c k l i n g h a u s e n  hat wenigstens in seiner ersten Mittheilung 
eine Beziehung des Saftkanalsystemes nut zu den Lymphgeflissen 
angenommen, ein analoges Verhalten zu den Blutgel~issen in Abrede 
gestellt, in der zweiten Arbeit aber in Riicksicht auf die Unter- 
suchungen B o e h m ' s  an versilberten Synovialmembranen ein solches 
ftir miiglich erkliirt. Das I-Iauptgewicht wird aber auch in dieser 
Publication auf. die Beziehung zwischen Lymphgeflissen und Saft- 
kaniilen gelegt, die der Art sein soil, dass die Anfiinge des ersteren 
in die letzteren zu verlegen seien. Meine Untersuchungen baben 
mieh dagegen gelehrt, class Blut- und Lymphgefiisse in sich ab- 
gesehlossene Kanalsysteme darstellen, dass zwischen dieselben die 

~) Recklinghausen~ Stricker's Histologie Bd.I. 1571. 
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Saftbahnen eingeschaltet sind und mit beiden an der Stelle dee 
sog. Kitileisten der Endothelien in Verbindung treten. Ich bin somit 

namcntlich in Anbetracht der Resultate der Injections- and Infusions- 

versuche nicht im Stande der R e c k l i n g h a u s e n ' s c h e n  Ansehauung 
beizupfiichten. 

In wie weir zwischen den Beobaehtungen yon Key  und R e t z i u s ' )  
und den meinen eine Uebereinstimmung v o r h a n d e n  ist, liisst sich 

der Zeit noch nieht sicher beurtheiien. Ich erlaube mir deshalb 

nur auf die Aehnlichkeit der bildlichen Darstellung der Dura mater 

mit meiner Abbildung der Fascie hinzuweisen. Ich glaube die 

Uebereinstimmung wird gri~sser werden, wenn die genannteu Autoren, 

wie es den Anschein hat, in ihrer grossen Ptiblication den Saft- 

bahnen auf Kosten des Lymphgefiisssystemes ein griisseres Recht 

einr~ium'enl wie in ihrer vorlliufigen Mittheilung. 

BezUglieh der H~/pothese L o e w e ' s 2 ) ,  dass die Saftkaniile yon 

continuirlich angeordneten Zellplatten ausgckleidet seien, muss ich 

reich mit dem Hinweis bescheiden, dass, so ansprechend diesetbe 

sein mag, es mir nicht gehtngen isI, ein soleh continuirliches Ver- 

hliltniss der Zellplatten zu einander als ein gesetzmlissiges darzuthun. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel IX-- X. 

.~lesenterium aes lebendea Frosehes. Infusion yon indigschwefelsaurem 
I~atron in's Blat and Irrigation des Mesenteriums mit l~procentiger Koch- 
salzl6sung. Die Kerne desselhen sind blau gefiirbt and enthalten die 
dunkelblau gefiirbten Kernk6rperchen. Vergr. circa 180:i .  
Dasselbe Object nach der Infusion grSsserer Mengen yon Indigcarmin. 
Infusion und Irrigation waren seit einige'r Zeit sistirt worden; daiturch 
warden die in den mit Farbstoff angeffillten Saftbahnen gelegenen Kerne 
wahrnehmbar. Vergr. 240 : I . . . .  
Mesenterium des lebenden Frosches. Irrigation und Infusion wie bei Fig. | .  
Um das Geffiss sind blaue veriistigte K~irper gelegen, welche mit ebea 
solchen im Gewebe befindlichen Gebilden zusammenhlingen. Vergr. 240 : I. 
Basselbe Object nach tier Infusion grlisserer Mengen yon iodigschwefet- 
sanrem Natron. Die veriistigten Gebilde sind zahlreicher and bilden dichte 
Netze. Yergr. 2&0 : 1. 

J) Key u. Retzius,  Studien fiber die Anatomie des Nervensystems und Blade, 
gewebes. Abth. 1. 1875 u. hrch. f. mikr. hnatomie Bd. IX. 1872. 

a) Loewe, Centralbl. f. d, med. Wissensch. No. 10. 1874. 
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Fig. ft. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. I0. 
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Fascie der Bauchwand des Frosches naeh der Infusion yon Indigearmin 
in's Blut und Irrigation der BauchhShle mit 1�89 Kochsalzlilsung. 
Vergr. 310 : 1. 
Hornhaut des Frosches nach der Infusion yon Indigcarmin, beziiglich der 
Irrigationsmethode vergl, den Text. Ausser dem in den Hornhautlaeunen 
gelegenen Farbstoff fiuden sieh zahlreiche feine Punkte, die anscheinend 
in der tlornhantsubstanz selbst gelegen sin& Vergr. 310:1. 
Hornhaut des Frosches nach der Infusion grSsserer Mengen yon lndig- 
carmin, husser den veriistigten blauen Eiguren ist ein System yon blauen 
Linien vorhanden, die unter rechten Winkeln sich kreuzen und die einer 
Fiiliung der Interfibrill~irriiume der Hornhant entsprechen. Vergr. 310:1.  
Mesenterium yore Kaninchen naeh der Infusion yon Kalinmeisencyanfir in 
das Unterhautzellgewebe nnd Eintauchen desselben in Eisenchloridl~isung. 
Die Kerne des Mesenteriums waren durch Carmin tingirt. Vergr. 240:1.  
Serosa der Harnblase des Frosches nach der Infusion yon Tusche in's 
Blut und nachtrfiglicher Injection yon Leim und Berlinerblan. Vergr. 240 : 1. 
Schwimmhaut des Frosches nach der Infusion yon Tusehe in's Blur. 
Vergr. 240 :-1. 

T 

XXIV. 

Ueber den Bildungsmechanismus eines grossen 
Dickdarmdivertikels. 

Von Dr. P a u l  G r a w i t z ,  
hssistcnten am pathologischen Institute zu Berlin. 

(Hlerzu Taf. Xl. Fig. 1--2.)  

Am Dfinndarm kommen zweierlei durch Aetiologie und Genese 
yon einander verschiedene Arten yon Divertikeln vor. Die h~iu- 
fi~sten sind jenc yon Fr .  M e c k e l  zuerst e ingehender  besehriebenen,  

und spitter nach ihm benannten blinden Forts~itze, welche stets 

solit~r auftreten,  eine meist  nu t  kurze Strecke fiber der Bauhini- 

schen Klappe sitzen, und ihre Entstehung dem theilweisen Often- 

bleiben des Ductus omphalo-mesera ieus  verdanken. Diesen,  auch 

als wahre Divertikel bezeichneten Anhlingen gegentiber findet man 

andere Ausbuchtungen der Darmwand, welche meist zu mehren 

hinter einander sitzen, oft yon kugliger Gestalt sind, o f t  zu kurzen 

cylindrisehen Blinds~ickchen ausgezogen erseheinen. An ihrer Bil- 


